
３　排水施設

３－１　流出量【林道・林業専用道】

（１）流出量算定式

排水施設に流入する雨水流出量は、次式により算出する。

Ｑ ： 雨水流出量（㎥／sec）

Ｃ ： 流出係数

Ｉ ： 降雨強度（㎜／ｈ）

Ａ ： 集水区域面積（ha）

（２）流出係数

流出係数は、降雨強度による降雨量と排水施設への流入量の比をあらわすものとし、次表の

値を標準とする。

（３）降雨強度

ア　降雨確率年10年を標準とするが、１０年確立を超える雨量強度により林道災害が同一路線

・接続路線内で発生している場合は、近年の林道災害が発生した際の気象資料等を参考に

経済性も考慮して１０年を超える雨量強度を用いることができる。

なお、橋梁等の重要構造物の場合は降雨確率年100年とする。

イ　到達時間は10分を標準とする。ただし、現場条件等によりこれによることが著しく不適

当と判断される場合、及び降雨確率年100年を採用する場合は次表によることができる。

ウ　降雨強度は、次表の値を標準とする。なお、河川については、河川管理者と協議し雨量を

決定するものとする。

Ｑ＝
1
360

区　分 
浸 透 能 小

・Ｃ・Ｉ・Ａ

浸 透 能 中 浸 透 能 大
 地表状態

林 地 0.65 0.55 0.40

草 地 0.75 0.65 0.50

耕 地 ― 0.75 0.60

流域面積 単位時間

裸 地 1.00 0.95 0.85

50ヘクタール以下 10分

50超え100以下 20分

100超え500以下 30分
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① 長 崎 地 区 長 崎 市 長 崎 （ 気 ）

長 与 町

時 津 町

② 県 央 地 区 諫 早 市 大 村 （ 気 ）

大 村 市

③ 島 原 地 区 島 原 市 雲 仙 岳 （ 気 ）

雲 仙 市

南 島 原 市

④ 佐 世 保 地 区 佐 世 保 市 佐 世 保 （ 気 ） 宇久町を除く

東 彼 杵 町

川 棚 町

波 佐 見 町

佐 々 町

⑤ 田 平 地 区 平 戸 市 平 戸 （ 気 ）

松 浦 市

⑥ 大 瀬 戸 地 区 西 海 市 西 海 （ 気 ） 江島、平島を除く

⑦ 下 五 島 地 区 五 島 市 福 江 （ 気 ）

⑧ 上 五 島 地 区 新 上 五 島 町 有 川 （ 気 ）

小 値 賀 町

佐世保市(宇久町)

西海市（江島）

西海市（平島）

⑨ 壱 岐 地 区 壱 岐 市 芦 辺 （ 気 ）

⑩ 対 馬 地 区 対 馬 市 厳 原 （ 気 ）

降  雨  強  度  式  適  用  区　分

地　　　　　区 市 町 村 名 代 表 観 測 所 摘　　要
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降雨強度式適用地区分割図
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　３－２　排水断面の決定 【林道・林業専用道】

　　（１）断面計算式

2/3 1/2

Ａ ： 通水断面積 　（㎡）

Ｑ ： 雨水流出量 　（㎥／sec）

Ｖ ： 平均流速 　（ｍ／sec）

ｎ ： 粗度係数
1

3 ｓｅｃ）

ｉ ： 排水施設の勾配 　（少数値）

Ｒ ： 径深 　（m）

Ｆ ： 安全率

　　（２）粗度係数（ｎ）

　　　　粗度係数は、次表の値を標準とする。

（３）安全率

安全率は、次の値を標準とする。

（ア）側溝、横断溝の場合は、1.2以上とする。

（イ）暗きょにおいて流木除け工、土砂止工又は落差工を設ける場合は2.0～3.0倍

（ウ）暗きょにおいて流木除け工、土砂止工又は落差工を設け難い場合は3.0以上とする。

ｎ

0.030

岩 盤

セ メ ン ト モ ル タ ル

0.030

0.013

コ ン ク リ ー ト

コ ル ゲ ー ト パ イ プ

粗 石

0.014

0.023

0.033

0.030

0.012

0.016

空 積

0.023

Ｖ ＝

砂 れ き

遠心力鉄筋コンクリート管

素 掘 り

現 場 施 工

コ ン ク リ ー ト 管

土

工 場 製 品

練 積

ｎ

Ｖ

1

Ｑ

排 水 施 設 の 種 類

（ｍ

・R

・Ｆ

・ｉ
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３－３　側溝 【林道】

（１）コンクリート等（二次製品を含む）側溝設置基準

ア　次のような箇所は、コンクリート等によるＵ型またはＬ型側溝（二次製品を含む）とす

ることができる。

なお、横断溝以外の排水施設構造物は林道の幅員外に設置するものとする。

ただし、舗装及び路面工等の安定処理を行う場合については原則としてＬ型側溝とし、

路肩内設置を標準とする。

（ア）縦断勾配が急で、洗掘等の恐れがある箇所

（イ）常水及び湧水等のある箇所

（ウ）岩石箇所で風化等により、路体洗掘の恐れのある箇所

（エ）構造物のある箇所で基礎の浸食、洗掘の恐れのある箇所

イ　舗装道及び路面安定処理工を実施した路線については、原則としてＬ型側溝とする。

（２）種類及び構造

ア　素　掘

1:0.3 1:0.5

1:0.8

1:0.5

イ　Ｕ型側溝（二次製品）

路側にＵ型側溝を設計する場合は、原則として鉄筋コンクリートＵ型溝（JIS A 5305）

のPU１－B300－Ｈ300とする。（Ｕ型溝300Ｂを標準とする）

1:0.50.30

  0.15   0.150.30

10ｍ当り積算
名称 単価コード 単位 数量 備考

U型溝布設一式(標準単価) SR5730 ｍ 10
埋戻し SP011075 ｍ3

基面整正 SP011065 ｍ2
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　（参　考）　　Ｕ型溝の構造寸法

b2

ｂ4

H

h2

h1 3 0 （敷モルタル）

b5

b6

・Ｕ型溝本数 10m当たり　　16.5本とする。

・基礎材 切込砕石　　０～40㎜を使用。厚さは礫質土は10㎝、軟岩ＩＡ以上は５㎝とする。

・掘削数量 ｛h2×（b1＋0.30）｝×10

・埋戻し数量 礫質土まで｛（b1＋0.30－b6）×0.10＋（Ｈ＋h1＋0.03）×0.15×２｝×10

｛（b1＋0.30－b6）×0.05＋（Ｈ＋h1＋0.03）×0.15×２｝×10

（設計は礫質土で計上する）

掘削、埋戻し数量は小数点３位四捨五入

・敷モルタルはｂ５の幅とし、厚さは30㎜とする。

h2

土砂 岩盤
h1b6b4 b5

150 150 210

B H b1 b2

b2

ｂ4
b3

b1
B

30 140 35

b3

160 210 35 315 265

40 350 30035 170 40 190 300180 180 250

240 440 420240 240 330 45 220 50 50 370

60 430 380500300 240 400 50 260 60 300

500300

300 300 400 50 260 60 60 490 440

65 555 505

300 500

310 65 360 560 445

65 555 505

65 495

560360360 360 460 50 310 65

630 70 650450 450 560 55 400 70 600

600 600 740 600 800 80 810 760

430

軟岩ＩＡ以上

150

180

240

300A

300B

460360 300

300 360 400 50

540 80

50

260 60300C

360A

360B

450

600 70
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（留意事項）

①　路側以外で輪荷重がかからない箇所に設計する場合は、経済比較によりＵ型溝の種類を決定

すること。

②　両カット断面で両側溝を施工する場合は、現場条件を十分検討して必要性が十分に説明でき

る最小限の区間とすること。

③　軟岩Ⅱ以上についても、原則として２次製品のＵ型溝とする。

　　　ウ　Ｌ型溝（現場打）

　　　　（ア）ブロックタイプ

　　　　　　　コンクリートブロックの前面に施工する場合に適用できる。

　（10.0m当り）

1
0
0

（イ）二次製品Ｌ型側溝（ガッター）

原則として、鉄筋コンクリートＬ型側溝（JIS A 5306）のPL2B-250とする。

450

     150     150   150

コンクリート 0.90㎥

3
0
0

5
5
0

型 枠 9.00㎥

1
5
0

切 込 砕 石
0.35㎥

（４０㎜以下）

350

10ｍ当り積算
名称 単価コード 単位 数量 備考

プレキャストＬ形側溝 SP0114050 ｍ 10
床堀(土砂) SR0085 ｍ3
床堀(岩) SR0160 ｍ3
基面整正 SP011065 ｍ2
基礎コン SP011800 ｍ3 人力打設
基礎型枠 SP011850 ｍ2 均しコンクリート
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３－４　横断溝 【林道・林業専用道】

（１）設置条件

横断溝は、路面水・側溝水・林道敷地外からの流入水等を早期かつ安全に林道敷地外に

排水するよう、原則として次のような切土箇所に設けるものとする。

横断排水工の流末は、盛土区間、侵食を生じやすい地山等を避けて設置するものとするが、

これらの箇所を流末とする場合には、流末処理を行い、盛土区間、地山の侵食等を防止する。

　　　ア　側溝の縦断勾配の凹型変異点付近

イ　盛土または路側よう壁等の前後

ウ　暗きょの最小土かぶり厚が確保できない箇所

エ　滞留水のある箇所

オ　急勾配等で路面浸食のある箇所

（２）種類及び構造

ア　種類は、経済性、施工性を検討し決定するものとし、構造は次図を標準とする。また、現

地の状況に応じて路面水のみを対象に分散排水することを目的にした横断排水工（木製路面

排水等）を設置することができるものとする。

（ア）現場打

50

現場打横断溝は鉄筋を配置するものとする。（Ｔ－２５）

・深さ300～400mm：鉄筋Ｄ10（0.560kg/m）－4本/m

・深さ450～600mm：鉄筋Ｄ13（0.995kg/m）－4本/m

・深さ650mm　　　　：鉄筋Ｄ16（1.560kg/m）－4本/m

・コンクリートは21-8-20-BBを使用すること。

0.05
1000

   600
1000    300

100
300

100

50

450  150

 150

 150
300

床掘線

700

   1200 750

150

4 0 1 1 0

1
1
0

4
0

1 1 0 4 0

5
0

深 さ

配筋 図

10ｍ当り積算
名称 単価コード 単位 数量 備考

横断溝布設：現地製作 SR5770 ｍ 10
型枠 SP011850 ｍ2 小型

基礎材 SP011220 ｍ2
埋戻し SP011075 ｍ3

基面整正 SP011065 ｍ2
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㎥

㎡

㎥

㎥

㎡

（　）は舗装コンなし

（イ）二次製品

床掘線

(10.0m当り)

㎥

㎡

㎥

㎥

㎡

（　）は舗装コンなし

イ　横断溝は、0.5％以上の縦断勾配を設けること。

ウ　ふたは鋼製グレーチングとする。

土 砂 部 岩 部

区 分 横 断 溝
舗　　　装
コンクリート

計 横 断 溝
舗　　　装
コンクリート

計

コンクリート 1.90 ㎥ 3.00 ㎥ 4.90 ㎥ 1.90

型 枠 20.00 ㎡ 3.00 ㎡ 23.00 3.00 ㎡ 23.00

㎥ 3.00 ㎥ 4.90

㎡ 21.00 ㎡

㎡ 20.00 ㎡

―

掘 削 7.80 ㎥ 6.00 ㎥

基 礎 礫
ｔ＝0.15m ｔ＝0.15m

7.00

㎥ 6.00 ㎥ 3.00 ㎥

28.00 ㎡ ― ―

9.00

埋 戻 し (3.75) ㎥ 3.55 ㎥ (3.00) ㎥ 3.00

13.80

基 面 整 正 7.00 ㎡ 21.00 ㎡ 28.00 ㎡ 6.00 ㎡ 20.00 ㎡ 26.00

ＹＳ－300Ｇ

2.62

0.05
1.00 0.52 1.00

0.05

0.15

0.39
0.15

0.30 0.10 0.19

0.50

    0.82

土 砂 部 岩 部

区 分 横 断 溝
舗　　　装
コンクリート

計 横 断 溝
舗　　　装
コンクリート

計

コンクリート ― 3.00 ㎥ 3.00 ㎥ ― 3.00 ㎥ 3.00

型 枠 ― 3.00 ㎡ 3.00 ㎡ ― 3.00 ㎡ 3.00

基 礎 礫
ｔ＝0.10m ｔ＝0.15m

26.00 ㎡
ｔ＝0.05ｍ

― 5.00 ㎡
5.00 ㎡ 21.00 ㎡ 5.00 ㎡

掘 削 4.26 ㎥ 6.90 ㎥ 11.16 ㎥ 3.85 ㎥ 3.45 ㎥ 7.30

26.00 ㎡ 5.00

埋 戻 し (1.59) ㎥ 2.35 ㎥ (1.43) ㎥ 1.92

基 面 整 正 5.00 ㎡ 21.00 ㎡ ㎡ 20.00 ㎡ 25.00

(10.0m当り)

10ｍ当り積算
名称 単価コード 単位 数量 備考

横断溝布設：2次製品 SR5765 ｍ 10
型枠 SP011850 ｍ2 小型

基礎材 SP011220 ｍ2
埋戻し SP011075 ｍ3

基面整正 SP011065 ｍ2
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３－５　暗渠 【林道・林業専用道】

（１）種　類

ア　暗渠は、別紙　「暗渠工選定フローチャート」を参考に現場条件、経済性、施工性等を検

討し決定する。

イ　管渠は、原則としてコンクリート管とする。また、合成樹脂等の使用を下記条件をクリア

できるところには施工できるものとする。

①　石礫等の流下が極めて少ない箇所

②　基礎地盤が地山又は盛土の箇所 　

（盛土の確実な締固め、基礎の適切な構築及び裏込めの確実な締固めを行い、不等沈下によ

る滞水、呑口及び吐口の損傷等が生じないようにする。）

③　紫外線の影響及び山火事の発生が予想されない箇所

ただし、耐摩耗性、耐火性、耐候性等が求められる箇所は材料品質を確認したうえで採用

する。

ウ　湧水処理等の目的のために施工する礫暗渠の管径は、φ150mm～300mmを標準とし、現地の

水量により決定する。注※

注※　現場条件や他工法との組み合わせによりφ100mm施工の場合もある。

（２）コンクリート管

ア　管　種

管種は、原則として遠心力鉄筋コンクリート管（JIS A 5303）及びコアー式プレストレス

トコンクリート管（JIS A 5333）とする。

イ　管径の決定

（ア）管径は、３－２の（１）の断面計算式により決定する。

（参　考）

Ｄ

 Ｄ２

D Ｄ

φ=302°=0 Ｒ
2

3 Ｄ
2

3

（イ）最小管径は、原則として600㎜とする。ただし、側溝等の排水のみで定量のものは除く。

ウ　土かぶり厚の決定

土かぶり厚は、路肩における土かぶり厚をもって最大及び最小を判断するものとする。

なお、活荷重影響範囲内外の区分はしない。

最小土かぶり厚

最大土かぶり厚

記 号 流量最大の断面の場合 適 用

0.938

Ａ 0.76571 排水断面積

  H Ｒ 0.29003 径 深

0.43861

路　面　上

Ｈ
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エ　埋設方法

埋設方法により半溝型、突出型に区分し、次図を参考に決定する。

Bｃ以上

（ア）半溝型 （イ）突出型

（ア）半溝型

半溝型の埋設方法は、溝幅が管頂部において、管外径の２倍以下、深さが管外径の２倍以

上の溝を掘り、その基礎上に管体を埋設し埋戻す施工法であって、土圧は次の突出型よりは

小さい。

（イ）突出型

突出型の埋設方法は、地山または締固められた盛土等を基礎地盤として、その基礎上に管

体を布設し埋戻す施工法である。床掘り等によって溝を掘る場合にあっても、半溝型の溝寸

法が規定を上回る場合は突出型としなければならない。

（留意事項）

埋設方法による型式の区分は現場条件により決定する。ただし、半溝型を選定した場合は

以下の事項に注意する必要がある。

①　暗渠工設置箇所全区間において、埋設方法の条件を満たさなければならない。

なお、施工時に十分注意すること。

②　林道開設の現場条件等を考慮すると、突出型の設計が一般的である。

（３）基礎工

ア　基礎工は、原則としてコンクリート基礎工とし、支持角は90°、120°、180°、360°に区

分する。

積算について、

90°、180°は、施工パッケージ方式。120°、360°は、積み上げ方式とする。

ＨＰ菅基礎工（１２０°巻き）

10ｍ当り積算

Bｄ＝2Bｃ以下

備考

SP011800 m
3 小型

盛土面 盛土面

名称

コンクリート

型枠

単価コード 単位 数量

SP011850 m
2 小型

基礎材 SP011220 m
2
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ＰＣ菅基礎工（１２０°巻き）

10ｍ当り積算

（４）急勾配箇所の設置対応

暗渠設置勾配が３０％程度を超える場合は、差し筋等により滑り止めを設けるよう指導する。

（５）プレキャストボックスカルバートの敷設方法

敷設方法は下記フローにより選定する。

（６）暗きょの設置にクレーンを用いる場合には、クレーンの作業場所を適切に確保する。

（７）各暗きょの土かぶり厚は下記を標準とするが、基礎形式、管径等に応じて必要な土かぶり

厚を確保する。

① 剛性ボックスカルバート 0.5ｍ以上

② 剛性パイプカルバート 0.5ｍ以上

③ コルゲートパイプ 0.6ｍ以上

④ 合成樹脂管 0.6ｍ以上

名称 単価コード 単位 数量 備考

型枠 SP011850 m
2 小型

基礎材 SP011220 m
2

コンクリート SP011800 m
3 小型

YES

NO
YES

NO
YES

NO
①通常敷設型・・・製品継手部の凹凸を利用し接合
②縦方向連結型・・・PC鋼材による緊張及び高力ボルトによる連結

①通常敷設型

地下水位が高く止水を考える必要があるか

カルバートの縦方向に荷重が大きく変化するか

START

②縦方向連結型

基礎地盤支持力の変化が予測されるか
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.
8
0

㎡
6
.
2
0

6
.
8
0

7
.
4
0

8
.
1
0

8
.
7
0

1
0
.
0
0

1
1
.
4
0

1
2
.
7
0

1
4
.
0
0

1
5
.
3
0

1
6
.
6
0

1
7
.
9
0

1
9
.
7
0

㎡
6
.
2
0

6
.
8
0

7
.
4
0

8
.
1
0

8
.
7
0

1
0
.
0
0

1
1
.
4
0

1
2
.
7
0

1
4
.
0
0

1
5
.
3
0

1
6
.
6
0

1
7
.
9
0

1
9
.
7
0

ｍ
0
.
4
2

0
.
4
8

0
.
5
4

0
.
6
1

0
.
6
7

0
.
8
0

0
.
9
4

1
.
0
7

1
.
2
0

1
.
3
3

1
.
4
6

1
.
5
9

1
.
7
7

ｍ
0
.
0
5

0
.
0
6

0
.
0
7

0
.
0
8

0
.
0
8

0
.
1
0

0
.
1
2

0
.
1
3

0
.
1
5

0
.
1
6

0
.
1
8

0
.
1
9

0
.
2
1

ｍ
0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

Ｈ
．
Ｐ

ｍ
0
.
6
2

0
.
6
8

0
.
7
4

0
.
8
1

0
.
8
7

1
.
0
0

1
.
1
4

1
.
2
7

1
.
4
0

1
.
5
3

1
.
6
6

1
.
7
9

1
.
9
7

－

ｍ
0
.
2
4

0
.
2
5

0
.
2
7

0
.
2
8

0
.
3
0

0
.
3
3

0
.
3
6

0
.
4
2

0
.
4
7

0
.
5
2

0
.
5
8

0
.
6
3

0
.
7
0

１
．
２

ｍ
0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
6

0
.
1
9

0
.
2
1

0
.
2
3

0
.
2
6

0
.
2
8

0
.
3
1

－

ｍ
0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
2
0

0
.
2
0

0
.
2
0

0
.
2
0

C
m
3

0
.
8
1

0
.
9
4

1
.
1
2

1
.
2
8

1
.
4
9

1
.
8
9

2
.
3
6

3
.
1
6

3
.
9
5

4
.
8
4

5
.
9
7

7
.
0
5

8
.
6
7

㎡
4
.
8
0

5
.
0
0

5
.
4
0

5
.
6
0

6
.
0
0

6
.
6
0

7
.
2
0

8
.
4
0

9
.
4
0

1
0
.
4
0

1
1
.
6
0

1
2
.
6
0

1
4
.
0
0

㎡
6
.
2
0

6
.
8
0

7
.
4
0

8
.
1
0

8
.
7
0

1
0
.
0
0

1
1
.
4
0

1
2
.
7
0

1
4
.
0
0

1
5
.
3
0

1
6
.
6
0

1
7
.
9
0

1
9
.
7
0

㎡
6
.
2
0

6
.
8
0

7
.
4
0

8
.
1
0

8
.
7
0

1
0
.
0
0

1
1
.
4
0

1
2
.
7
0

1
4
.
0
0

1
5
.
3
0

1
6
.
6
0

1
7
.
9
0

1
9
.
7
0

ｍ
0
.
4
8

0
.
5
5

0
.
6
1

0
.
6
8

0
.
7
6

0
.
9
0

1
.
0
5

1
.
2
0

1
.
3
5

1
.
5
0

1
.
6
3

1
.
7
8

1
.
9
7

ｍ
0
.
0
6

0
.
0
7

0
.
0
7

0
.
0
8

0
.
0
9

0
.
1
0

0
.
1
2

0
.
1
3

0
.
1
5

0
.
1
7

0
.
1
8

0
.
2
0

0
.
2
1

ｍ
0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

ｍ
0
.
6
8

0
.
7
5

0
.
8
1

0
.
8
8

0
.
9
6

1
.
1
0

1
.
2
5

1
.
4
0

1
.
5
5

1
.
7
0

1
.
8
3

1
.
9
8

2
.
1
7

ｍ
0
.
3
3

0
.
3
6

0
.
3
9

0
.
4
1

0
.
4
4

0
.
5
0

0
.
5
7

0
.
6
6

0
.
7
4

0
.
8
1

0
.
9
0

0
.
9
8

1
.
0
9

ｍ
0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
6

0
.
1
9

0
.
2
1

0
.
2
3

0
.
2
6

0
.
2
8

0
.
3
1

ｍ
0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
2
0

0
.
2
0

0
.
2
0

0
.
2
0

m
3

1
.
0
8

1
.
3
1

1
.
5
1

1
.
7
0

2
.
0
0

2
.
5
8

3
.
3
7

4
.
5
1

5
.
6
6

6
.
8
3

8
.
2
8

9
.
8
6

1
1
.
9
7

㎡
6
.
6
0

7
.
2
0

7
.
8
0

8
.
2
0

8
.
8
0

1
0
.
0
0

1
1
.
4
0

1
3
.
2
0

1
4
.
8
0

1
6
.
2
0

1
8
.
0
0

1
9
.
6
0

2
1
.
8
0

㎡
6
.
8
0

7
.
5
0

8
.
1
0

8
.
8
0

9
.
6
0

1
1
.
0
0

1
2
.
5
0

1
4
.
0
0

1
5
.
5
0

1
7
.
0
0

1
8
.
3
0

1
9
.
8
0

2
1
.
7
0

㎡
6
.
8
0

7
.
5
0

8
.
1
0

8
.
8
0

9
.
6
0

1
1
.
0
0

1
2
.
5
0

1
4
.
0
0

1
5
.
5
0

1
7
.
0
0

1
8
.
3
0

1
9
.
8
0

2
1
.
7
0

注
１
）

材
料
は
、
１
０
ｍ
当
り
で
表
示
し
て
い
る
。

２
）

基
礎
部
が
岩
の
場
合
、
基
礎
材
は
無
い
も
の
と
し
、
基
面
整
正
幅
は
Ｂ
と
同
じ
く
す
る
。

型
枠

基
礎

材
基

面
整

正

基
面

整
正

１
８
０
°

Ｂ
Ｂ
１

Ｂ
２

Ｂ
３
Ｈ

Ｈ
１

Ｈ
２

コ
ン

ク

Ｈ
Ｈ
１

Ｈ
２

コ
ン

ク
型

枠
基

礎
材

Ｈ
２

コ
ン

ク
型

枠
基

礎
材

基
面

整
正

１
２
０
°

Ｂ
Ｂ
１

Ｂ
２

Ｂ
３

設
計
区
分

管
径
（
㎜
）

９
０
°

Ｂ
Ｂ
１

Ｂ
２

Ｂ
３
Ｈ

Ｈ
１
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Ｐ
．
Ｃ
管
基
礎
工
設
計
数
量

５
０
０

６
０
０

７
０
０

８
０
０

９
０
０

１
０
０
０

１
１
０
０

１
２
０
０

１
３
５
０

１
５
０
０

因
子

(
t
=
6
7
㎜

)
(
t
=
6
9
㎜

)
(
t
=
7
1
㎜

)
(
t
=
7
7
㎜

)
(
t
=
8
4
㎜

)
(
t
=
9
0
㎜

)
(
t
=
9
6
㎜

)
(
t
=
1
0
3
㎜
)

(
t
=
1
1
2
㎜
)

(
t
=
1
2
1
㎜
)

ｍ
0
.
7
7

0
.
8
9

1
.
0
1

1
.
1
4

1
.
2
7

1
.
3
9

1
.
5
2

1
.
6
5

1
.
8
3

2
.
0
2

ｍ
0
.
1
6

0
.
1
8

0
.
2
0

0
.
2
2

0
.
2
5

0
.
2
7

0
.
2
9

0
.
3
2

0
.
3
5

0
.
3
8

ｍ
0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

ｍ
0
.
9
7

1
.
0
9

1
.
2
1

1
.
3
4

1
.
4
7

1
.
5
9

1
.
7
2

1
.
8
5

2
.
0
3

2
.
2
2

ｍ
0
.
2
4

0
.
2
6

0
.
3
0

0
.
3
4

0
.
3
8

0
.
4
2

0
.
4
6

0
.
5
0

0
.
5
6

0
.
6
1

ｍ
0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
7

0
.
2
0

0
.
2
2

0
.
2
4

0
.
2
7

0
.
2
9

0
.
3
2

0
.
3
5

ｍ
0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
2
0

0
.
2
0

0
.
2
0

0
.
2
0

0
.
2
0

m
3

1
.
5
6

1
.
9
1

2
.
4
9

3
.
1
9

3
.
9
6

4
.
7
9

5
.
7
4

6
.
7
7

8
.
4
1

1
0
.
0
8

㎡
4
.
8
0

5
.
2
0

6
.
0
0

6
.
8
0

7
.
6
0

8
.
4
0

9
.
2
0

1
0
.
0
0

1
1
.
2
0

1
2
.
2
0

㎡
9
.
7
0

1
0
.
9
0

1
2
.
1
0

1
3
.
4
0

1
4
.
7
0

1
5
.
9
0

1
7
.
2
0

1
8
.
5
0

2
0
.
3
0

2
2
.
2
0

㎡
9
.
7
0

1
0
.
9
0

1
2
.
1
0

1
3
.
4
0

1
4
.
7
0

1
5
.
9
0

1
7
.
2
0

1
8
.
5
0

2
0
.
3
0

2
2
.
2
0

ｍ
0
.
7
7

0
.
8
9

1
.
0
1

1
.
1
4

1
.
2
7

1
.
3
9

1
.
5
2

1
.
6
5

1
.
8
3

2
.
0
2

ｍ
0
.
1
1

0
.
1
2

0
.
1
3

0
.
1
4

0
.
1
6

0
.
1
7

0
.
1
9

0
.
2
0

0
.
2
2

0
.
2
4

ｍ
0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

Ｐ
.
Ｃ
.
Ｐ

ｍ
0
.
9
7

1
.
0
9

1
.
2
1

1
.
3
4

1
.
4
7

1
.
5
9

1
.
7
2

1
.
8
5

2
.
0
3

2
.
2
2

－

ｍ
0
.
3
1

0
.
3
4

0
.
3
9

0
.
4
5

0
.
5
0

0
.
5
4

0
.
6
0

0
.
6
5

0
.
7
2

0
.
7
9

１
.
２
.
３

ｍ
0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
7

0
.
2
0

0
.
2
2

0
.
2
4

0
.
2
7

0
.
2
9

0
.
3
2

0
.
3
5

－

ｍ
0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
2
0

0
.
2
0

0
.
2
0

0
.
2
0

0
.
2
0

Ｃ
m
3

1
.
7
7

2
.
1
6

2
.
7
9

3
.
6
5

4
.
4
9

5
.
2
4

6
.
4
2

7
.
5
4

9
.
2
2

1
1
.
1
3

㎡
6
.
2
0

6
.
8
0

7
.
8
0

9
.
0
0

1
0
.
0
0

1
0
.
8
0

1
2
.
0
0

1
3
.
0
0

1
4
.
4
0

1
5
.
8
0

㎡
9
.
7
0

1
0
.
9
0

1
2
.
1
0

1
3
.
4
0

1
4
.
7
0

1
5
.
9
0

1
7
.
2
0

1
8
.
5
0

2
0
.
3
0

2
2
.
2
0

㎡
9
.
7
0

1
0
.
9
0

1
2
.
1
0

1
3
.
4
0

1
4
.
7
0

1
5
.
9
0

1
7
.
2
0

1
8
.
5
0

2
0
.
3
0

2
2
.
2
0

ｍ
0
.
8
5

0
.
9
8

1
.
1
0

1
.
2
4

1
.
3
9

1
.
5
2

1
.
6
6

1
.
8
0

2
.
0
0

2
.
2
1

ｍ
0
.
1
1

0
.
1
2

0
.
1
2

0
.
1
3

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
7

0
.
1
8

0
.
2
0

0
.
2
2

ｍ
0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

0
.
1
0

ｍ
1
.
0
5

1
.
1
8

1
.
3
0

1
.
4
4

1
.
5
9

1
.
7
2

1
.
8
6

2
.
0
0

2
.
2
0

2
.
4
1

ｍ
0
.
4
7

0
.
5
3

0
.
6
0

0
.
6
9

0
.
7
7

0
.
8
5

0
.
9
3

1
.
0
1

1
.
1
2

1
.
2
4

ｍ
0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
7

0
.
2
0

0
.
2
2

0
.
2
4

0
.
2
7

0
.
2
9

0
.
3
2

0
.
3
5

ｍ
0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
1
5

0
.
2
0

0
.
2
0

0
.
2
0

0
.
2
0

0
.
2
0

m
3

2
.
4
2

2
.
9
9

3
.
6
5

4
.
7
7

5
.
9
5

7
.
1
3

8
.
5
3

1
0
.
0
4

1
2
.
2
7

1
5
.
0
5

㎡
9
.
4
0

1
0
.
6
0

1
2
.
0
0

1
3
.
8
0

1
5
.
4
0

1
7
.
0
0

1
8
.
6
0

2
0
.
2
0

2
2
.
4
0

2
4
.
8
0

㎡
1
0
.
5
0

1
1
.
8
0

1
3
.
0
0

1
4
.
4
0

1
5
.
9
0

1
7
.
2
0

1
8
.
6
0

2
0
.
0
0

2
2
.
0
0

2
4
.
1
0

㎡
1
0
.
5
0

1
1
.
8
0

1
3
.
0
0

1
4
.
4
0

1
5
.
9
0

1
7
.
2
0

1
8
.
6
0

2
0
.
0
0

2
2
.
0
0

2
4
.
1
0

注
１
）

材
料
は
、
１
０
ｍ
当
り
で
表
示
し
て
い
る
。

２
）

基
礎
部
が
岩
の
場
合
、
基
礎
材
は
無
い
も
の
と
し
、
基
面
整
正
幅
は
Ｂ
と
同
じ
く
す
る
。

型
枠

基
礎

材
基

面
整

正

基
面

整
正

１
８
０
°

Ｂ
Ｂ
１

Ｂ
２

Ｂ
３
Ｈ

Ｈ
１

Ｈ
２

コ
ン

ク

Ｈ
Ｈ
１

Ｈ
２

コ
ン

ク
型

枠
基

礎
材

Ｈ
２

コ
ン

ク
型

枠
基

礎
材

基
面

整
正

１
２
０
°

Ｂ
Ｂ
１

Ｂ
２

Ｂ
３

設
計
区
分

管
径
（
㎜
）

９
０
°

Ｂ
Ｂ
１

Ｂ
２

Ｂ
３
Ｈ

Ｈ
１
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３
６
０
゜
固
定
基
礎

半
溝
型

Ｈ
.
８

寸
法
及
び
材
料
表

最
大
土
か

ぶ
り
厚

注
）
　
使
用
管
種
は
、
遠
心
力
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
管
第
１
種
（
Ｈ
．
Ｐ
－
１
）
と
す
る
。

鉄
筋
材
料
表

（
１
ｍ
当
た
り
）

注
）
　
鉄
筋
の
長
さ
は
１
本
当
た
り

地
盤
反
力
表

K
N
/
㎡
，
（
　
）
は
t
f
/
㎡

Ｄ
ｈ

5
5
9
.
7
(
5
7
.
1
)

2
4
1
.
8
(
2
4
.
7
)
3
4
7
.
6
(
3
5
.
5
)
4
5
3
.
6
(
4
6
.
3
)

8
2
.
4
(
8
.
4
)

9
1
.
4
(
9
.
3
)
1
3
7
.
8
(
1
4
.
1
)

(
3
5
.
3
)
4
5
2
.
3
(
4
6
.
2
)
5
5
8
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　３－６　ボックスカルバート 【林道】

　　（１）断面の決定

　　　　ア　排水断面計算は、全断面積で計算する。ただし、潤辺長は側壁及び底盤長とする。

排水断面積 Ａ＝Ｂ・Ｈ

潤辺長　 Ｌ＝Ｂ＋２Ｈ
Ｈ

径深 Ｒ＝Ａ／Ｌ

　　　　イ　通水断面積は、3-2の（１）の断面積計算により3-2の（３）の安全率を考慮し決定する。

　　　　（留意事項）

　　　　①二次製品と現場打ちの採用区分は、土かぶり厚、経済性等を検討し決定する。

　３－７　集水桝 【林道・林業専用道】

　　　　ア　Ｌ型溝を路肩内に設置した場合の集水桝については、路肩外に出して設置する。

　　　　イ　基本的に林道技術基準を参考にして断面を決定するが、土砂溜めを設けない集水桝を設置

　　　　　する場合は、集水桝設置箇所の前後の縦断勾配等を考慮して計画する。

　　　　ウ　集水桝は路肩外に設置するため原則としてグレーチング蓋等は設置しない。

　　　　　ただし、歩行者の通行が見込まれる場合は、グレーチング蓋（ｔ-0.5を標準）または転落防

　　　　　止柵等を設置することができる。

Ｂ
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４　擁　壁 【林道・林業専用道】

４－１　一　般

擁壁は、地質及び地質構造、土質条件、地下水の影響等から切土のり面を安定させる必要がある場

合、地形や土地利用の状況等から盛土のり尻が基礎地盤にすり付かない場合等、構造物を用いなけれ

ば切土のり面の安定、路体の構築等が困難な場合に適用する。

擁壁の形式及び構造は、設置箇所の背面土や過載荷重等の外力に対して安全で安定的かつ適切に機

能を発揮できるものを選定する。

関連する主な諸基準等

①道路土工擁壁工指針

②補強土（テールアルメ）壁工法設計・施工マニュアル第３回改訂版

③多数アンカー式補強土壁工法設計・施工マニュアル（第３版）

④ジオテキスタイルを用いた補強土の設計・施工マニュアル（改訂版）

⑤プレキャストＬ型擁壁設計施工マニュアル（案）改訂版

（１）擁壁の形式

擁壁の形式は次のとおりとする。

①コンクリートブロック擁壁または石積擁壁

二次製品のコンクリートブロック又は石材を胴込コンクリート等を用いて積み上げたもたれ式

擁壁

②重力式コンクリート擁壁

コンクリート構造で、擁壁の自重により自立する擁壁

③プレキャストＬ型擁壁

Ｌ型のコンクリート二次製品を用い、背面の埋戻し及び盛土により安定する擁壁

④片持ばり式鉄筋コンクリート擁壁

鉄筋コンクリート構造で、背面の埋戻し及び盛土により安定する擁壁

⑤控え壁式鉄筋コンクリート擁壁

鉄筋コンクリート構造で、控え壁の抵抗により安定する擁壁

⑥木製擁壁

丸太又は、加工した木材を組み合わせボルト等で連結し、中詰めに土砂や石材を用いて安定さ

せる擁壁

⑦混合擁壁

重力式コンクリート擁壁を下部構造とし、コンクリートブロック擁壁又は石積擁壁を上部構造

とする擁壁

⑧補強土擁壁

壁面材と補強材の組合せと盛土により構築する擁壁

使用する材料及び組合せにより次の種類に区分する。

ア　帯鋼補強土壁は背面材にコンクリートパネル、補強材に帯状鋼材を

イ　アンカー補強土壁は、壁面材にコンクリートパネル、補強材にアンカープレート付鉄筋を

用いる。

ウ　ジオテキスタイル補強土壁は、壁面材にコンクリートパネル、コンクリートブロック、場

所打コンリート又は鋼製枠を用い、補強材にジオテキスタイルを用いる。

　（参考）代表的な補強土擁壁の分類と特徴・留意点

（１）帯鋼補強土壁

帯状補強材（リブ付き、平滑）の摩擦抵抗による引抜き抵抗力で土留め効果を発揮させる特

徴がある。

日本道路協会

(財)土木研究センター

〃

〃

国土交通省四国整備局
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盛土材には、摩擦力が十分にとれる砂質土系の土質材料を選定する必要がある。細粒分を多

く含む土質材料では摩擦力を発揮させるための土質安定処理や粒度調整などの処理が必要であ

る。なお、鋼製の補強材を用いるため腐食対策が必要である。

（２）アンカー補強土壁

アンカー補強材の支圧抵抗による引抜き抵抗力で土留め効果を発揮させる特徴がある。また、

盛土材には、支圧抵抗力を発揮できる砂質土系や礫質土系の土質材料を選定する必要がある。

また、細粒分を含む土質材料においても必要な支圧力の発揮の有無を検討して用いることがで

きる。なお、鋼製の補強材を用いるため腐食対策が必要である。

（３）ジオテキスタイル補強土壁

ジオテキスタイルの摩擦抵抗による引抜き抵抗力で土留め効果を発揮させる。面状の補強材

のため摩擦抵抗力が発揮しやすく、補強材長が短めにできる特徴がある。

緑化対策として、ジオテキスタイルをのり面で巻き込むタイプも使用されている。

盛土材で角張った粗粒材を多く含む場合は、補強材を損傷する可能性があり対策が必要であ

る。補強土壁の変形抑制のため剛性の高いジオテキスタイルが適する。クリープ特性や高温環

境など補強材の引張強度への影響などについて配慮が必要である。
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・補強材の縦断及び引抜きに対する照査
・壁面材の縦断及び、補強材と壁面材の連結
　部における縦断に対する照査
・部材の耐久性の確認

・滑動に対する照査
・転倒に対する照査
・支持に対する照査
・変位に対する照査

Ｙｅｓ
・補強土壁の外側及び、補強領域を横切る
・すべり破壊に対する照査
・基礎地盤の沈下に対する維持
・地盤時の液状化維持

付帯する構造の検討

設計図面の作成

補強土壁自体の安定性の検討

基礎工の検討

所定の安全率を満たしているのか

所定の安全率を満たしているのか

始　　　　　　　め

全体としての安定性の検討

排水工の検討

　（参考）補強土擁壁の設計の基本手順
14）

要求性能の設定

設計荷重の設定

設計条件の整理

構造形式の選定

基礎形式の選定

断面形状・寸法の仮定

終　　　　　　　り

部材の安全性の検討

Ｎｏ　

Ｎｏ　

.

.
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⑨特殊擁壁

木材、鉄線かご、鋼材、鉄筋コンクリート等の部材と土砂、石礫等の中詰材料により構築する

擁壁

使用する部材、中詰材等の組合せにより次の種類により区分する。

ア　かご擁壁は、鉄線かごに石材を中詰めした部材を組み合わせて構築する。

イ　枠組擁壁は、鋼材、鉄筋コンクリート二次製品、木材等の部材で外枠を作成し、石礫等を

中詰めして構築する。

ウ　井げた擁壁は、鉄筋コンクリート二次製品、木材等のけた材を組み合わせ、石礫等を中詰

めして構築する。

エ　土擁壁は、土のう等の部材を積み上げて構築する。

（２）設置条件

擁壁の設置は、原則として次のような箇所を選定する。

１．切土箇所

①基礎地盤が風化しやすい地質、脆弱な地質構造、崩壊しやすい地質条件、湧水等により不安定

な地盤条件等で、切土勾配の調整では切土部の安定が保てない箇所

②トンネル坑門付近で、切土部の安定が保てない箇所

２．盛土箇所

①基礎地盤の地形が急傾斜で盛土のり尻が地山にすり付かない箇所

②盛土のり尻を地山にすり付けると相当の盛土高となり、擁壁の設置により土工量を少なくする

ことが可能な箇所

③盛土のり尻が耕作地内や人家敷地内になるなど、用地に制約を受ける箇所

④路体が河川、湖沼、渓流等に接し、路体の侵食を防止するため護岸工と兼用する必要のある箇

所

⑤橋台の設置と合わせて路体を構築する、橋台上下流の侵食を防止するなど護岸工と兼用する必

要のある箇所

４－２　形式の選定

（１）擁壁の形式は、設置箇所の地質及び地質構造、土質、湧水等の条件、地山の傾斜、基礎地盤の地質、背

面土の種類、河川等の流水の影響、平面線形、縦断線形等を考慮して、適正な形式を選定する。

設置箇所に適する形式が複数該当する場合には、資材の入手や部材の搬入に関する条件、仮設

工の条件等も含めた施工性、経済性も検討して選定する。

（２）各形式は上記（1）を踏まえた上で次のような箇所に適用する。

①コンクリートブロック擁壁又は、石積擁壁

ア　擁壁背面に湧水又は、浸透水が少ない箇所

イ　渓流又は、河川に接して設置する場合は、土石流、流下する石礫等による強い衝撃を受け

ない箇所

ウ　曲線部においては、擁壁の大部分が石材等の積上げに支障が生じる半径30ｍ程度以下の外

カーブとならない区間

エ　擁壁の直高が盛土部では5ｍ以下、切土部では7ｍ以下の箇所

オ　設置時に水中施工とならない箇所　　　　　

②重力式コンクリート擁壁

ア　プレキャストＬ型擁壁、片持ばり式鉄筋コンクリート擁壁及び控え壁式鉄筋コンクリート

擁壁に比べ背面方向の床掘り幅が小さい箇所

イ　渓流や河川に接する箇所で、土石流、流下する石礫等により強い衝撃を受けることが想定

される箇所
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③プレキャストＬ型擁壁

ア　背面方向の床掘り幅が、切土のり面に影響を与えない箇所

イ　曲線部において控え部分が重なる、開き過ぎるなどの支障が生じない曲線半径の区間

ウ　基礎部が、渓流、河川等の流水による影響を受けない箇所

エ　基礎部底面が、地下水又は、浸透水の影響を受けない箇所

オ　縦断勾配が、急勾配でない区間

カ　部材据付けのために必要なクレーンの搬入及び設置が、可能な箇所

④片持ばり式鉄筋コンクリート用壁

ア　プレキャストＬ型擁壁、片持ばり式鉄筋コンクリート擁壁及び控え壁式鉄筋コンクリート

擁壁に比べ背面方向の床掘り幅が小さい箇所

イ　基礎部が、渓流、河川等の流水による影響を受けない箇所

ウ　基礎部底面が、地下水又は、浸透水の影響を受けない箇所

⑤控え壁式鉄筋コンクリート擁壁

ア　背面方向の床掘り幅が、切土のり面に影響を与えない箇所

イ　基礎部が、渓流、河川等の流水による影響を受けない箇所

ウ　基礎部底面が、地下水又は、浸透水の影響を受けない箇所

⑥木製擁壁

ア　地下水、浸透水、渓流や河川の流水等の影響を受けない箇所

イ　設計計算を必要としない木製擁壁は、のり尻の土留めとして押さえ盛土効果を期待して使

用し、部材が腐朽するまでに植生の繁茂又は埋戻し土の地山化により、斜面が安定すると判

断される箇所

ウ　設計計算を行う必要のある木製擁壁じゃ、盛土や切土のり面の崩壊を直接防止する効果を

期待して使用し、部材の腐朽等が生じた場合に交換する等の維持管理が可能な箇所

⑦混合擁壁

ア　コンクリートブロック擁壁又は、石積擁壁の設置条件に該当するが、部分的に直高が適用

高さを超える箇所

イ　重力式コンクリート擁壁、プレキャストＬ型擁壁、片持ばり式鉄筋コンクリート擁壁又は、

控え壁　式鉄筋コンクリート擁壁では、基礎部の床掘において大規模な岩掘削が必要となる

箇所

⑧補強土擁壁

ア　基礎地盤が良好な箇所

イ　補強材の敷設に必要な床掘を行う際、切土のり面に影響を与えない箇所

ウ　基礎部が、渓流や河川等の流水による影響を受けない箇所

エ　基礎部又は盛土部が地下水や浸透水の影響を受けない箇所

オ　側溝、横断溝、横断排水工の排水箇所とならない箇所又は路面水の自然流下による影響の

ない箇所

カ　鋼製の部材を用いる場合は、酸性を帯びた基礎地盤、流下水等が存在しない箇所

⑨かご擁壁

ア　設計計算を必要としないかご擁壁は、のり尻の押さ盛土効果を期待して堆積させる土砂の

安定のために使用する箇所

イ　基礎地盤の支持力が小さく、設置後に壁体に変状が生じても擁壁の機能及び性能の維持が

可能な箇所

ウ　地下水、浸透水等を排除する必要がある箇所
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⑩枠組擁壁

ア　盛土及び切土のり面の崩壊防止する必要のある箇所

イ　基礎地盤の支持力が小さく、設置後に壁体に変状が生じても擁壁の機能及び性能の維持が

可能な箇所

ウ　鋼材や鉄筋コンクリート部材を使用する枠組擁壁は、地下水や浸透水の排除を行う必要の

ある箇所

エ　丸太等の木材を使用する枠組擁壁は「⑥木製擁壁」による箇所

⑪井げた擁壁

ア　鉄筋コンクリートを部材とする井桁擁壁は、切土のり面の崩壊を直接防止する必要のある

箇所

イ　基礎地盤の支持力が小さく、設置後に壁体に変状が生じても擁壁の機能及び性能の維持が

可能な箇所

ウ　地下水、浸透水等を排除する必要がある箇所

エ　丸太等の木材をけた材に使用する井桁擁壁は、「⑥木製擁壁」による箇所　　　　　　

⑫土擁壁

ア　壁背面の土圧を考慮する必要のない箇所

イ　渓流や河川等の流水の影響を受けない箇所

ウ　壁背面に地下水や浸透水のない箇所

４－３　線　形

擁壁の線形は、現地の地形、地質、基礎地盤、路面の線形等を基に、原則として平面線形は直線、

縦断線形は水平及び鉛直として、施工性に適したものとするが、地形その他の条件でやむを得ない場

合は、次のような線形とすることができる。

１．平面線形は、林道規程に定める曲線半径程度以上の曲線形とする。

２．縦断線形は、基礎及び天端面ともすり付け区間等を除き、できるだけ緩い勾配とする。

３．鉄筋コンクリート部材の縦断線形に対する軸方向鉄筋及び横方向鉄筋は、縦断勾配に対応した

鉄筋の有効断面積を検討して、斜め方向の鉄筋を配置することができる。

４－４　設　計

（１）擁壁の設計条件は、設計計算に必要な現地の地形、土質、基礎地盤等の現地諸条件、計算方法

等の設計条件、安定度、応力度等の安定条件等として、設計に必要な基本的事項を明らかにし、

擁壁の設計は、この設計条件を基に行う。

（２）擁壁の設計は、擁壁背面に自動車荷重を載荷しない場合で森林土木構造物標準設計（財団法人

林業土木コンサルタンツ発刊）にあるものは、これを適用するものとするが、これ以外の場合は、

安定計算を行って設計する。

擁壁背面に自動車荷重を載荷する場合は過載荷重、10ｋＮ/ｍ2を採用し安定計算を行って設計

する。

なお、河川水等の影響を受ける箇所に設置する擁壁であって、基礎底面が岩着しない場合は、

浮力を考慮する。

（３）標準設計では、経済性を考慮すると、現場条件によって一つの構造物が数種のタイプによって

構成されることとなる。しかし、一つの構造物に数種のタイプを適用することは、実態上困難で

あることから、現場条件を総合的に判断のうえ、特別な場合を除き、同一目地間では、最大高の

断面で設計するものとする。

（４）地山接近タイプは、次のような場合に適用する。

ア　地山接近の適用は、下図ａに示すように、施工基面（Ｆ・Ｍ）と地山線の交点が床掘線と施

工基面の交点より、谷側にある場合に用いるものとし、同タイプを適用する延長区間において、
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下図ｂのような箇所がある場合には、盛土タイプを使用する。

0.3m 0.3m

a　地山接近タイプを適用 b　盛土タイプを適用

（GW-L-I-0.3) （GW-L-I)

イ　路側における地山接近タイプは、擁壁高の最大が５mとなっているので、これを超える高さが

必要な場合は、盛土タイプの適用を検討する。

（５）擁壁のタイプを決定する場合は、背面土に十分配慮することとし、特に、現地発生の岩砕等を

積極的に利用し、経済的な断面で設計すること。

（６）山止擁壁は、地形、地質、現場条件に応じ、必要な箇所に設置できるものとし、その壁高は、

原則として2.5mを限度とする。

（７）基礎の根入は、地山面を基準とし、次により決定することができる。

ア　斜面における根入れ深は、フーチング天端の最前部における水平土かぶり幅で表すものとし、

基礎地盤が岩盤である場合は表面の風化部分を除いた岩盤面を基準として0.5m以上、土砂であ

る場合は表面の腐葉土、崩土等を除いた地山線を基準として1.0m以上とする。

イ　平坦地における根入れ深は、フーチング天端の最前部における鉛直土かぶり深で表すものと

し、基礎地盤が岩盤である場合は表面の風化部分を除いた岩盤面を基準に、土砂である場合は

土等を除いた地山線を基準として0.5m以上とする。

ウ　河川等に接する箇所において護岸工との

兼用や林業専用道に設置する擁壁等の基礎 （平坦地の場合）

の根入れ深は、フーチング天端の最前部に 　根入れ深さ 不安定な堆積土砂

おける鉛直土かぶり深で表すものとし、洪 等を除いた地山線

水流等においても変動しないと判断される

河床面を基準に1.0m以上の深さとする。

なお、構造物を設置する河川の管理者が

基準を定めている場合は、当該河川管理者 （斜面の場合）

の定める根入れ深とする。 　水平土かぶり幅

（８）背面土の集排水、水圧調整などのため裏礫（票石）を前面埋戻線まで充填する。ただし背面土

がこれと同等以上の品質の場合、あるいは他の集排水材料を用いる場合省いてもよい。

（９）「森林土木構造物標準設計」の擁壁の設計に用いている滑動摩擦係数は、土砂部において基礎

に礫を敷き込むことを絶対条件として0.7となっている。

敷礫は票石（５～15㎝）とし、下図に示すようにフーチング幅（Ｂ）に前後それぞれ10㎝の余

裕を設け、厚さは20㎝を標準とする。（日潰し材は施工しない）

1:
0.
31:
0.
3
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なお、敷礫はランマ等により所定基礎地盤にくい込ませることとする。基面整正は行わない。

a　重力式 ｂ　もたれ式 c　ブロック積

　　（10）擁壁工の埋戻しについては、下図の斜線部について締固めを行う。

ＢＤ盛土歩掛

（BH埋戻し＋締固め有） （ｼﾞｵﾃｷｽﾀｲﾙ工の締固め歩掛）

（BH埋戻し（締固め有）） （BH埋戻し（締固め有））

４－５　コンクリートブロック擁壁

（１）積ブロックは、原則として練積とし、施工方法は谷積とする。

（２）水　抜

ア　水抜管は、内径65㎜の塩化ビニール管とする。

イ　水抜は、２㎡に１ヶ所程度設置する。ただし、湧水等が多い場合は、適宜追加する。

ウ　水抜管は、壁前面に２％程度の勾配をつけ設置する。

エ　水抜には、吸出防止材を設置する。

（３）裏込材

ア　裏込材は原則として河川・護岸等水位を考慮する必要が 天端遮水層

ある場合は栗石（5～15㎝）とし、その他の場合は切込砕石 水抜き 地山線

（40～0㎜）とする。 埋戻し線

イ　裏込材は、擁壁天端の下部30㎝から、擁壁前面の埋 導水遮水層

戻し線までとし、厚さは30㎝とする。

（４）伸縮目地は、10ｍ程度に１ヶ所の割合で設ける。

４－６　コンクリート擁壁

（１）逆タイプ（全面直）擁壁を、やむをえず土砂基礎で適用する場合は、基礎地盤反力、根入れ等に十分注意

すること。

（２）水抜（コンクリートブロック擁壁に同じ）

0
.
2
ｍ

（補強土壁工等）

ＢＤ盛土歩掛

（コンクリート擁壁工等）

B＋0.2m 0
.
2
ｍ

0
.
2
ｍ

B＋0.2m B＋0.2m
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（３）裏込材 天端遮水層

ア　壁背面に湧水、浸透水等がある場合は裏込栗石 水抜き 地山線

（5～15㎝）を設けることができる。 埋戻し線

イ　裏込材は、擁壁天端の下部30㎝から、擁壁前面の 導水遮水層

埋戻し線までとし、厚さは30㎝とする。

ウ　４－４（７）による岩砕等が発生しない場合は裏

込砕石（0～40mm）を施工する。

（４）伸縮目地は、10m程度に１ヶ所の割合で設ける。

（５）くわ止め擁壁の構造は、次図を標準とし、基礎栗石、裏込栗石は原則
0.20

として計上しない。

（留意事項）

①盛土法止擁壁（ＧＷ－1.2－Ｉ、ＧＷ－1.2－Ｌ、ＧＷ－1.5－Ｉ、ＧＷ－1.5－Ｌ）タイプにつ

いては、盛土高の制限値が定められているので適用にあたっては注意する。

１）従来どおり最大土圧の生ずる位置で算定を行う（盛土の制限なし）

２）盛土高（Ｈ'）が擁壁高（Ｈ）よりも大きい場合は、盛土高と擁壁高が等しくなる位置で算定を行う。

　　（盛土高と擁壁高の合計が15mを限度とする。）

３）背面土の種類については、「森林土木構造物標準設計」P22参照

実際の盛土高

土圧算定用の盛土高

H
'

β クローン理論によるすべり面

H 実際のすべり面

２）の方法による土圧算定位置

1
5
m
以
下

1.5割（β≒33.7°）

土圧算定方法

土圧算定方法

盛土高の制限

1.2割（β≒39.8°）
盛土高の制限 なし Ｈ＋Ｈ'≦15m ―

１） ２） ２）

盛 土 法 勾 配

―

Ｈ＋Ｈ'≦15m ―

１） １） ２） ―

なし なし

Ｈ＋Ｈ'≦15m

ｄ土（φ＝25°）ｂ土（φ＝35°） ｃ土（φ＝30°）ａ土（φ＝40°）

背 面 土 の 内 部 摩 擦 角

土圧算定方法と盛土高の制限値

1:
0.
2

0.50

0.30
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４－７　フトン篭等

基礎地盤の支持力は不足するが、設置後の圧密沈下等によって所要の支持力が期待できる箇所で施

工する。

（１）フトン籠の鉄線の規格は、原則として仮工事の場合は10＃（3.2㎜）、本工事の場合８＃

（４㎜）とする。

（２）網目は、原則として13㎝の網目とする。

（３）中詰材

ア　割栗石は、篭枠用割栗石とし、網目以上(15～20cm)の径の割栗石を使用する。

イ　土砂を中詰材として使用する場合は、十分転圧し、吸い出し防止材及び緑化工法を併用する。

　４－８　カゴ擁壁

壁高H=2.0m以下を標準とするが、やむを得ない場合（下記のような箇所）は壁高H=3.0m以下の範囲

で適用することができる。

①床堀り深さに制約のある箇所

②基礎地盤に所要の支持力が期待できる箇所

③壁背面に湧水又は浸透水等が多い箇所

④壁高の大部分が３ｍ程度以下の箇所

根入れ深さは、地山面を基準とし、次により決定することができる。

ア　斜面における設計地盤面は、水平土かぶり幅で表すものとし、岩盤地帯は0.5ｍ以上、土砂地

帯は1.0ｍ以上とする。

かつ、根入れ深さは、0.25ｍ以上とする。

イ　平坦地における設計地盤面が岩盤地帯の場合は、表面の風化部分を除いた岩盤面とし、土砂

地帯にあっては侵食、洗掘等の程度に応じて0.5ｍ以上の根いれ深さとする。

４－９　鋼製擁壁

（１）安定計算を行い、経済的なタイプを決定する。

（２）中詰材は、原則として栗石とし、篭枠用栗石を使用する。

（３）ボルトの締付は、トルクレンチにより行う。

４－１０　Ｌ型擁壁

適用基準は下記のとおりとする。

①原則として壁高3.5m以下の路側構造物とし、他の工法と土工を含めた単価で経済比較し安価な場

合に適用する。

なお、土羽下に施工する場合は安定計算等根拠資料を明確にしておくこと。

②設置勾配（縦断勾配）は10％を上限とし、それを超える場合は調整コンクリートを設置する嵩上

げタイプを適用する。その場合の設置勾配はレベルとする。

③基礎地盤が設計の反力を確保できる箇所。
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④外カーブについては曲線半径30m以上の箇所。

⑤据付機械と現場条件を考慮して適用を決定する。

⑥ガードレールを設置する場合は原則としてコンクリート建込用とすること。なお、基礎の構造は

幅40㎝高さ50㎝の前後法勾配直とし、補強鉄筋を施工すること。また、目地間隔は衝撃荷重の分散

を図るため6～10mとする。（配筋図は、４－40を準用すること。）

⑦積算にあたっては、基本単価を適用し規格が合わない場合は3者見積等で対応すること。

⑧根入れは、地山面を基準とした水平土かぶり幅で表すものとし、岩盤地帯は0.5m以上、土砂地帯

は1.0m以上とする。

⑨岩盤基礎については基礎礫の施工は行わないものとする。

※ガードレール設置図 ※根入れについて

※壁高は調整コンクート

　を含む高さとする。

岩0.5m、土砂1.0m以上

４－１１　補強土擁壁

（１）適用は４－２（６）による。

（２）設計に当たっての土質試験については、次の４項目を標準とし各工法に応じて増減することが

できる。

また、試験回数は異常値の確認を含め２回以上とする。

なお、試験の結果を用いた安定計算の結果、不安定となった場合は、設計変更を行うこと。

　①土粒子の比重試験　②土の含水量試験　③土の粒度試験　④三軸圧縮試験

　　（３）試験により求められた因子は下記のとおりとする。

①上載荷重　10KN/m
2

②粘着力　（ア）テールアルメ工法、多数アンカー工法　加味しない（C=0）

（イ）ジオテキスタイル工法　試験結果の１／２とする。ただし、最大を10KN/m2とす

る。

③内部摩擦角　試験結果を5°単位切捨てとする。

④単位体積重量については、突き固め試験の締め固め密度については、A,B試験法では最大乾燥密

度95％、C,D,E試験法では、90％における乾燥密度より湿潤密度を算出し重力加速度を乗じる。

（４）根入れは、地山面を基準とし、斜面においては水平土かぶり幅で表すものとし、岩盤地帯は

0.5m以上、土砂地帯は1.0m以上とする。

また、平坦地においては0.5m以上の根入れ深さとする。

0.5m以上

岩0.5m、土砂1.0m以上

基礎コン

基礎砕石 基礎砕石

水平土被り0.5

0.4
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４－１２　低補強土壁工（壁高5.0m以下の補強土擁壁）

（１）適用は４－２（６）による。

（２）設計・施工等は４－１１による。

○：適合性が高い

△：場合によっては適合性がある

×：適合性が低い

選　定　因　子

周 囲 景 観 と の 調 和

擁壁構造

地山条件

基礎形式

背面条件

施工条件

環境条件

擁 壁 前 方 の 用 地 制 約

崖 錘 地 形

作 業 の 迅 速 性

大 型 重 機 の 進 入 不 可

く い 基 礎

湧 水 ・ 浸 透 水 が 多 い

良 質 土

普 通 土

軟 弱 地 盤

地 滑 り 地 帯

直 接 基 礎

背 面 の 掘 削 の 制 約

壁 面 勾 配

鉛 直

～１：0.3

～１：0.5

盛 土 部

設 置 箇 所

１ ～ ３ m

３ ～ ５ m

擁 壁 高 ５ ～ ８ m

８ ～ 10m

10 ～ 12m

12 ～ 15m

大
転
石
積
工

切 土 部

控
え
壁
式
鉄
筋
コ
ン
ク

リ
ー

ト
擁
壁

か
ご
擁
壁

枠
組
擁
壁

井
げ
た
擁
壁

コ
ン
ク
リ
ー

ト
ブ
ロ
ッ

ク

擁
壁
・
石
積
擁
壁

も
た
れ
式
擁
壁

擁　壁　形　式

○

大
型
ブ
ロ
ッ

ク
積
擁
壁

大
型
布
団
か
ご

×△

△ △

○ ○○

○

重
力
式
コ
ン
ク
リ
ー

ト
擁

壁 片
持
ば
り
式
鉄
筋
コ
ン
ク

リ
ー

ト
擁
壁

△ △×

○

○

△ ○ ○

△

× ○ △

×

× × × ×

× ○

○ ○ ○ △

△ △ × △

○ ○×

△ △ △ ×

○ ○ △

×

△ △ △ △ △

× △△ ××

△ ○ ○ ○ ○

× × △ ×

△

○ ○ ○ ○

○ ○ × ○ △

○ ○○

× × ○ ○ ○

○ ○ ○ ○

○

× × ×○ －

○ ○ ○ － －

△ －

○ ○ ○ ○ ○

△ △ ○ ○

○

△ △ △ ○

○ ○ × ○ ×

○ ○△

× × × △ △

× △ × △

○

○ ○ ○△ ×

△ × ○ ○ ○

△ ○

○ ○ ○ × ×

△ △ × △

×

△ ○ ○ ○

× × × ○ ×

○ ○△

× × ○ ○ ○

○ ○ ○ △

○

× × ×○ ×

× △ × × ×

× ×

× × × △ ○

× × × △

×

× × △○

△

×

△ ○ △ × ×

× ×× × △ ○

○ ○○△ × △ △

△ △ △ ○ △ ×

○ ○ ○

○ △ × △ ○ ○

○ ○ ×

○ △

○ ○ ○ × ×

△ △ ○ ○ ○ × △ × △

× ○ ○ ○ ○×

擁　壁　形　式　の　選　定　表

△
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○：適合性が高い

△：場合によっては適合性がある

×：適合性が低い

選　定　因　子

擁　壁　形　式

擁　壁　形　式　の　選　定　表　（　特　殊　擁　壁　）

ジ
オ
テ
キ
ス
タ
イ
ル

△

△ ○

×

×

×

○

多
数
ア
ン
カ
ー

式
補
強
土

壁

○

×

×

背 面 の 掘 削 の 制 約

△△

大 型 重 機 の 進 入 不 可

施工条件
△

○○ × ○ ×

○

△

×

○

環境条件 周 囲 景 観 と の 調 和 × × ○ △

作 業 の 迅 速 性

×× ×

△

× × × × ×

×

△ ○ △ × ×

○

○ ○ △

△

×擁 壁 前 方 の 用 地 制 約

△ ○×

○△ △ ○ × ○ ○

××○ △ ×

普 通 土 △ ○△

×

○ ○ ○ ○

△ ×

○○

○ ×

良 質 土 ○ ○ ○ ○ ○

△ ×

― ― －

背面条件

湧 水 ・ 浸 透 水 が 多 い ○ △ △ △ ○

○

く い 基 礎 × × × × △ ― × ―

○ ― ― ―○ ○ ○ ―
基礎形式

直 接 基 礎 ○ ○

○ △△ × ○ △崖 錘 地 形 × × △

○ △○ △

○ △

○ △

△ △

地 滑 り 地 帯 × × △ △ ×

○ △ △ △

× △× △ △

地山条件

軟 弱 地 盤 △ △ ○ △ △

× ×× × × △

○ ×○ ×～１：0.3 × × ○ ○ ○

○ ○

○ ○

× △× × × ○ × ○

× × ○ ○ ×

壁 面 勾 配

鉛 直 ○ ○ ×

○ ○

○ ○

×

12 ～ 15m × × × ×

×

10 ～ 12m × △ × × × × ○ ○

×

８ ～ 10m × ○ × × × × ○ ○

△ △ △

× ×× ×

△

○

５ ～ ８ m × ○ × ○ × ×

○ ○ ○ ○ ×

× ×○ ○ ○ ×

○ ○

× ○

○

擁 壁 高

１ ～ ３ m △ △ ○

× × ×

盛 土 部 ○ ○ △ △ × ×

× ○ ○ ○

擁壁構造

設 置 箇 所

切 土 部

３ ～ ５ m

～１：0.5

○

低

補

強

土

壁

工

補 強 土 工 法プレキャスト擁壁・二次製品

Ｌ
型
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
擁
壁

Ｔ
型
ブ
ロ
ッ

ク
擁
壁

植
生
（

緑
化
）

ブ
ロ
ッ

ク

擁
壁

箱
型
擁
壁

法
止
擁
壁
（

Ｕ
字
側
溝
＋
土
留
擁
壁
）

ウ
ッ

ド
ブ
ロ
ッ

ク

テ
ー

ル
ア
ル
メ
工
法

ワ
イ
ヤ
ー

ウ
ォ
ー

ル
工
法

○ ○ × ×

○ ○
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５　橋　梁 【林道】

　５－１　関連する示方書等

① 林道規程

② 林道技術基準

③ 林道技術基準の運用

④ 治山林道必携

⑤ 道路橋示方書 (Ⅰ共通編・Ⅱ鋼橋編) ・同解説

⑥ 　　 〃 (Ⅲコンクリート橋編） ・同解説

⑦ 　　 〃 ・同解説

⑧ 　　 〃 ・同解説

プレキャストコンクリートＴ桁道路橋設計・施工指針

⑩ 地中連続壁基礎設計施工指針・同解説

⑪ 鋼管矢板基礎設計指針・同解説

⑫ 小規模吊橋指針・同解説

⑬ 道路橋の塩害対策指針（案）・同解説

⑭ プレストレストコンクリート工法設計施工指針

⑮ 鋼構造架設設計指針

⑯ 鋼構造架設施工指針

⑰ コンクリート標準示方書解説

⑱ 道路橋耐風設計便覧

⑲ 道路橋伸縮装置便覧

⑳ 鋼道路橋塗装便覧

㉑ 鋼道路橋設計便覧

㉒ 鋼道路橋施工便覧

㉓ コンクリート道路橋設計便覧

㉔ コンクリート道路橋施工便覧

㉕ 道路橋支承便覧

㉖ 道路橋補修便覧

㉗ 道路橋支承標準設計（ゴム支承・ころがり支承編）

㉘ 道路橋支承標準設計（すべり支承編）

㉙ 道路橋の耐震設計に関する資料

㉚ 杭基礎設計便覧

㉛ 杭基礎施工便覧

㉜ 道路土工仮設構造物工指針

㉝ 防護柵の設置基準・同解説

㉞ 道路構造令の解説と運用

㉟ 橋梁下部構造の配筋に関する参考資料

㊱ 土木工事設計要領(共通、道路、河川編)

㊲ 森林土木構造物標準設計

㊳ 建設省制定土木構造物標準設計一式

㊴ 解説・河川管理施設等構造令

（日本道路協会編）

( Ⅳ 下 部 構 造 編 ）

〃

( Ⅴ 耐 震 設 計 編 ）

プレキャストブロック工法による

〃

〃

〃

〃

〃

〃

(全日本建設技術協会)

(日本河川協会)

⑨

(林業土木コンサルタンツ)

〃

〃

（土木学会編）

〃

〃

〃

〃

〃

〃

〃

〃

〃

〃

〃

〃

〃

〃

（日本道路協会編）

〃

〃

〃

〃

(九州地方建設局)

〃
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５－２　基本計画

（１）橋梁の橋長・桁下高等の諸元は、河川管理者等が定められている場合は当該管理者と協議して

決定し、これらの諸元等に基づいて比較設計を行い、経済性、施工性、工期、維持管理等、総

合的判断によって橋梁形式を決定する。

（２）橋長50m以下の単純な構造形式の橋梁については、比較設計を省略することが出来る。

５－３　架橋位置

橋梁の単位面積当りの工事費は、盛土または切土ヶ所の単位面積当りの工事費と比較すると著しく

高い場合が多いので、道路の線形選定に際しては、架橋位置を充分考慮しなければならない。

なお、架橋位置としては、できるだけ下記事項を満足するように努めなければならない。

（１）鉄道、河川等には、できるだけ直交するようにする。

（２）ダム、堰、大規模な建築物等の構造物にはできるだけ近接しないようにする。

（３）架橋地点では道路の縦断勾配をできるだけゆるやかにし、曲線部はできるだけ避けるようにす

る。

（４）渡川橋の場合には、河川を横過する橋梁の架設位置は、支派川の分合流点附近、河川勾配の変

化点附近、水衝部、彎曲部等治水上の障害となる場所はできるだけ避けるようにする。

５－４　橋長の決定

橋長の決定は事前に河川、軌道、道路等跨えんとする物件の管理者と充分に協議のうえ行わなけれ

ばならない。これらの協議は必ず文書で明らかにしておく。

橋長は、建築限界を満足する範囲で、できるだけ短くすると経済的な場合が多いので、これを原則

とするが、下記のような例外もあるので、検討する。

（１）橋長に対して巾員が広い斜橋の場合には、斜度を小さくすると橋台巾が広くなり下部工事費が

高くなる。また、斜度が75°より小さくなると土圧合力の偏心により回転の恐れが生じ、上部工

に複雑な力が生ずるので橋長が長くなっても、斜度を大きくした方が剛性が大きく施工が容易で

あり、かつ経済的な場合がある。

なお、渡川橋については、斜度は60～90°を限度とされており、河川管理者と斜角について設

計協議を必ず行うこと。

（２）隣接構築物への影響及び橋台位置の支持基盤により工法及び経済性、施工性等から橋長を長く

することがある。

（３）跨えんとする道路、鉄道の管理者と協議の上、その建築限界や施工時の足場、仮設物等を充分

考慮し橋長を決定する。特にカーブしている場合は見通し距離確保のため余裕巾を忘れないよう

にする。

（４）架橋地点前後が軟弱地盤のため、地盤処理をして盛土する場合、または架橋地点前後が補給土

の高盛土の場合等は、橋長を長くした方が経済的な場合がある。

（５）山地で深い谷や河川などに架橋する場合、橋台位置によっては壁が高くなり、施工が困難であ

り不安定、また工事費も高くなる場合もあるので、橋長を長くした場合と比較すること。

（６）河川改修済あるいは河川改修計画のある箇所においては、河川改修済、戓は河川改修計画の法

線に基づいて橋長を定める。（ただし、費用の負担は別途協議）

河川改修区域外、または区域内でも河川改修計画のない箇所等で計画高水流量のある区域に橋

梁を架設する場合には、上下流の河川改修計画を考慮して、計画高水流量の疎通に支障のない河

積をとるよう橋長を定めること。

（７）河川改修計画のない河川では雨量、水位こん跡より算定して必要な高水流量及び高水位を定め

て、少なくともこれに対処出来る河積をとるよう橋長を定めること。
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５－５　支間長

支間長は河川管理者と協議して定めるものとするが、「林道技術基準」及び「河川管理施設等構造

令及び施行規則（政令199号、建設省令第13号）」（昭和51年10月）を参照すること。

５－６　桁下高

（１）渡川橋の「河川管理施設等構造令及び施行規則（政令199号、建設省令第13号）」（昭和51年

10月）によるものとする。

桁下高（構造令第64条）

橋の桁下高は計画水流量に応じ、計画高水位に次の表を掲げる値を加えた値以上とするものとする。

（注）流木の多い河川等にあっては、さらに0.5mを加算する。

５－７　設計車輌荷重

設計車輌荷重は、原則として次による。

(注)高速自動車国道、一般国道、都道府県道及びこれらの道路と基幹的な道路網を形成するいわゆ

る幹線市町村道については、幹線道路としての役割とネットワークとしての機能の連続性等を

考慮してB荷重を適用することとし、その他の市町村道については、大型の自動車の交通の状況

に応じて A活荷重又はB荷重を適用することとする。なお、林道については上表を原則とするが、

前述のような機能を有する場合は、各路線ごと検討し決定することとする。

５－８　予備設計

（１）予備設計は地形図及び別途検討資料等（道路概略設計及び予備設計検討資料等）をもとに、橋

梁の架設地点の地形、地質、河川等の状況及び前後の路線計画等について詳細に現地調査を行い、

施工性、経済性、維持管理、走行性、美観及び環境面等の観点から、橋種、支間割、構造等につ

いて十分検討を行い、数種の比較案を提示し、担当職員と協議のうえ適当と思われる橋種から順

に上部工３種類、下部工３種類程度を選定し一般図を作成するものである。

なお、橋梁計画における暫定系、完成系を配慮した計画を行うものとする。工事用道路が必要

な場合は担当職員に協議の上、調査、計画を行うものとする。また、地形調査においては橋梁全

３ 級 　137ＫＮ　または　88ＫＮ

第１種

種類

245ＫＮ Ａ　活荷重
または137ＫＮ２ 級

設計車両の荷重（ＫＮ）級別の区分

第２種

245ＫＮ Ａ 活荷重

１ 級
２ 車 線 245ＫＮ Ａ　活荷重

１ 車 線

5,000

1.0

１

2,000

計画高水流量（単位：１秒間につき立方メートル）計画高水位に加える値（単位：メートル）

0.6

0.8

〃

２

200

項

1.2〃

1.5

2.0

３

４

500 〃

１ 級
２ 車 線

〃2,000

5,000

未満

200 500 未満以上

５ 〃

６ 10,000

１ 車 線

10,000〃

以上

２ 級
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体が把握できる程度の平面測量Ｓ＝1/200程度）を行うものとする。地質調査については、橋梁全

体が把握できる程度の調査を行うものとする。

（２）上部工については支間割、主桁配置等を想定し主要点（主桁上最大曲げモーメントまたは軸力

の生ずる箇所）の概略応力及び概略断面検討を行い、支間割、主桁配置、桁高、主溝を決定する

ほか、構造決定に必要な予備計算を行うものとする。

（３）下部工については上部工の概算重量により驅体及び基礎工の型式規模を想定し、機略応力計算

及び安定計算を行うものとする。

（４）設計図は一般図（平面図、側面図、上下部主要断面図等）とし、鉄道、道路、河川等との関連、

建築限界及び河川改修計画断面等を記入するほか、担当職員より貸与された資料により土質柱状

図を記入するものとする。寸法の表示は橋長、支間、桁高、桁間隔、下部工の主要寸法等構造物

の基本的もののみとする。

なお縮尺は1/50～1/500を標準とする。

（５）数量計算は一般図に基づいて概略数量を算出するものとする。

（６）概算工事費は担当職員と協議した単価に基づいて算出するものとする。

（７）報告書には橋長、スパン割、橋台、橋脚の位置等の決定根拠（コントロールポイント）を明記

する。

各型式毎に経済性、施工性、走行性、将来の維持管理の難易、美観及び環境等について、得失

及び問題点を列記し各々評価を行い、詳細設計の段階で更に検討を必要とする事項等を含めて記

載するものとする。

なお、評価項目の配点については担当職員と協議し、その妥当性について検証すること。

また、予備設計前において用地幅が確定している場合は橋梁予備設計で行った床掘等の影響を

考慮すること。（追加用地については、追加面積及び幅杭面積等を明確にしておくこと。）

（８）予備設計にあたり、他関係機関との協議を行うことがあるが、その記録を残し詳細設計に反映

させるものとする。

（９）選定された上下部工型式及び基礎工型式のコスト縮減について検討し、コスト縮減効果及び事

例、問題点を整理すること。

また、基礎工については、杭基礎（場所打ち杭）の場合、杭の支持力を推定するにあたり、一

軸圧縮試験及び載荷試験によりコスト縮減が図れると判断される場合は、各地方機関と協議を行

うこと。

（10）予備設計時に検討できなかった調査項目（測量・地質調査・地質試験）、対外協議等の懸案事

項については、担当職員と協議のうえ、詳細設計へ引き継ぐこと。

（11）土木設計（測量、調査）業務等共通仕様書－長崎県土木部－を参考とする。

５－９　詳細設計

（１）詳細設計は予備設計で検討された方針または特記仕様書等で示された設計条件をもとに現地調

査を行い、土地の立地条件等を十分考慮して橋梁の上部工、下部工及び附属構造物等、橋梁工事

に必要な設計を行うものである。

（２）設計は上部工（橋体、床版、支承、高欄、伸縮継手等）下部工（驅体基礎等）袖擁壁等につい

て必要な設計を行い、形式及び寸法を決定するものとする。

（３）鋼橋、ＰＣ橋等における主桁等主要部材の設計に当っては、現地への搬入条件及び架設条件等

を考慮して行うものとする。

（４）担当職員より与えられた道路の平面及び縦断線形図等に基づいて、当該構造物の必要箇所（橋

面、橋座、橋座、支承面等）について詳細に線形計算を行い、平面及び縦断面座標を求めるもの
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とする。

（５）上部工の架設については、担当職員と協議のうえ設計内容、現地の立地条件及び部材の輸送条

件等をもとに架設段階における安全性を含めて詳細に検討するものとする。なお下部及び基礎工

についても施工方法を検討するとともに、土留・締切・仮橋等の間接工事が必要な場合は、その

設計も合わせて行うものとする。

（６）数量設計は上部工、下部及び基礎工（袖擁壁及び土工を含む）、間接工事等、工事毎に行うも

のとし、必要に応じて材料表を作成するものとする。

（７）地質調査については、橋脚位置が確定した位置においてジャストボーリングを行うのを原則と

する。地形の急峻な場所及び段差構造が計画される所の場合は、追加ボーリングを行うものとす

る。

また、予備設計時と地質調査結果が異なる場合は、基礎工型式については、再度検討を行うも

のとする。

（８）土木設計（測量、調査）業務等共通仕様書－長崎県土木部－を参考にする。

５－10　施工計画書

施工計画書には上部工、下部工及び基礎工の規模、形式決定の経緯、道路・鉄道等の交差及び河川

等の横過条件、構造各部の検討内容及び問題点、概略の施工順序及び施工方法、施工機械、仮設備計

画、その他設計及び施工上の問題点等について、検討結果を記載するものとする。なお施工上特に留

意すべき点を特記事項としてまとめ記載するものとする。

５－11　予備設計、詳細設計報告書の注意事項

（１）設計に用いる記号は道路橋示方書に基づくものとする。

（２）設計条件は応力計算の前に整理し明記しなければならない。

（３）計算に用いる公式、図表などは、その出典を加えるものとする。

（４）曲げモーメント図、せん断力図、たわみ図は原則として添付すること。

（５）設計断面と作用荷重、許容応力度、実応力度の対照一覧表を作成すること。

（６）電子計算機を利用した場合、設計条件（フローチャート）を示し、入力条件、出力データを見

易く明記すること、また、出力データを他の計算に用いる場合はその数値の出典を明示すること。

（７）土木設計（測量、調査）業務等共通仕様書－長崎県土木部－を参考にする。

５－12　橋種の選定

（１）橋梁の設計をいかにうまく高度に行っても型式の選定を誤っていると非常に不経済になること

が多い。

型式の選定にあたっては、工費の他に架設条件、運搬条件、現場の気象条件、交通条件、施工管

理の難易、工期、美観、維持費等を勘案して選定するものとする。ただし橋梁の規模により予備

設計及び型式の決定を次の如く行うものとする。

（２）橋長20m以下の橋梁で平易な構造のものは、予備設計の必要はなく、上記各種条件を勘案して事

務所で決定してよい。

（３）橋長20m以上50m未満の橋梁で平易な構造のものは、特に予備設計の必要はないが、前記の各種

条件を勘案して型式を選定するものとする。

（４）原則として50m以上の橋梁もしくは、複雑な構造のものは、予備設計を行うものとする。

（５）特殊な構造の橋梁（斜張橋、吊橋、アーチ橋等）が予想される予備設計については各地方機関

の承認を受けるものとする。

５－13　下部構造標準設計

（１）適用の範囲

橋梁下部工の設計については、特別な設計条件を除き標準設計によるものとする。
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（２）標準設計の種類

標準設計として適用する種類は、次表によるものとする。

（単位：m）

標準設計の名称等

森林土木構造物標準設計（(財)　林業土木コンサルタンツ）

シリーズ橋梁１、第１種

　重力式コンクリート橋台

シリーズ橋梁４、第24類

　鉄筋コンクリート橋台

シリーズ橋梁１、第２種

　重力式コンクリート橋脚

シリーズ橋梁５、第24類

　鉄筋コンクリート橋脚

（３）橋台標準設計

重力式橋台と鉄筋コンクリート橋台の適用については、その特性と現場条件を考慮し適切な型

式を選定するものとする。なお、通常重力式橋台は高さ５mまでとする。

（４）橋脚標準設計

橋脚による流水の阻害等を考慮し、なるべく断面が小さく、流水に対する損傷、破壊等に対し

抵抗性の高い鉄筋コンクリート橋脚を標準にするものとする。

　５－14　上部構造標準設計

（１）適用の範囲

橋梁上部工のうち、構造が単純（直橋、単純桁橋等）で小規模（25m以下）の場合は、比較検

討などに要する労力と時間等を考慮すると、橋種の選定及び設計を標準化することが得策である

ので、特別の場合を除き標準設計等によるものとする。

（２）標準設計の種類

標準設計として適用する種類は、下図によるものとする。

①　重力式コンクリート橋台

適 用 高

６～10

④　鉄筋コンクリート
　　（小判柱形）橋脚

③　重力式コンクリート橋脚 ３～８

②　鉄筋コンクリート逆Ｔ型橋台

７～13

３～８

橋台、橋脚の標準設計

標 準 設 計 の 種 目
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標準設計の種目 標準設計の名称等

①コンクリート床版橋 ・適用支間長：4.0～10.0m

・幅員：4.0m、5.0m、7.0m

・地覆幅：400㎜

・荷重：Ｔ＝245KN、137KN

・斜角：90°、75°、60°

◆１車線の場合

・適用支間長：5.0～21.0m

◆２車線の場合

・適用支間長：5.0～21.0m

・幅員：7.0m

③Ｈ　　　　　鋼 ・支間長：10～25m 本章による。

・幅員：4.0m、5.0m、7.0m

（３）橋種の選定

標準設計における橋種の選定は、橋の特性と現地への適合性等（適用支間長、桁の運搬の可否、

最大部材長及び重量、架設方法、施工性、経済性等）を考慮し、選定するものとする。

（４）鉄筋コンクリート床版橋

鉄筋コンクリート床版橋の適用に当たっては、ボックスカルバート及びＰＣ床版橋などプレハ

ブ化された工法が適当でない場合や、床版コンクリートの支保工の高さが低いなど経済的な場合

に適用するものとする。

（５）プレテンション方式ＰＣ単純床版橋

プレテンション方式ＰＣ単純床版橋（ＰＣ床版橋）の適用に当たっては、工場から現場までの

運搬路を検討し、可能な桁長までについて適用するものとする。なお、架設重量、架設方法等に

も十分考慮して選定するものとする。

また、林道橋として標準化されたものがないので、２車線については表14-37によるものとし、

その他の構造規格については桁の配置、地覆、橋面、横締め、中詰め及び排水について全面的な

設計を行うものとする。

（６）Ｈ鋼桁橋

Ｈ鋼桁橋については、原則として耐候性鋼によるものとする。

５－15　材料

（１）コンクリート

　構造区分

　設計
　基準強度

－平成８年３月－

JIS A 5313を適用し設計する。

林業土木構造標準設計

鉄筋コンクリート床版橋

(財)林業土木コンサルタンツ

・橋桁は「スラブ橋用プレストレスコンクリート橋桁
　　JIS A 5313」を適用する。

・地覆及び橋面は建設省制定土木構造物標準設計
　　（H．2）第18～19巻を参考に設計する。

適用範囲

②プレテンション方式PC
　　　単純床版橋

σck（N/mm
2
）

下 部 構 造
鉄筋コン
クリート

橋

プレストレスコンク
リート橋（中埋）

鉄筋コンクリート
床　　　　　　　　版

合 成 桁 非合成桁

24 1830 30 24

無 筋 鉄 筋
プ レ テ ン
シ ョ ン

ポ ス ト テ
ン シ ョ ン

27 24

建設省土木構造物標準設計

（H．２）第18～19巻

(社)日本建設技術協会

橋梁上部工標準設計の適用
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（２）鉄筋の材料強度

鉄筋の材料強度の使用区分

　橋梁上部工  SD295A

　橋梁下部工（踏掛版含む）・深礎杭  SD345

（３）鋼材及び塗装

ア　使用する鋼種は、次のような場合を除いて原則として無塗装処理の耐候性鋼材とする。

（ア）土砂、じん芥、流出錆等が鋼材に堆積する箇所

（イ）陰湿で通風の悪い箇所

（ウ）表面が機械的にはく離作用を受ける箇所

（エ）閉断面を持つ箱げた、トラスまたはアーチ等の構造

（オ）周辺の環境等と調和しない箇所

（カ）その他安定錆の発生しない場所

（キ）塩害の受けやすい箇所

イ　無塗装処理の耐候性鋼材使用が不適当な場合は、錆安定化促進処理の塗装を行うことがで

きる。

ただし、閉断面を持つ箱桁、トラスまたはアーチ等については、十分な検討が必要である。

普通鋼材使用の場合は、工場塗装１回及び現場塗装２回を原則とする。

５－16　上部構造

（１）橋種の選定

橋種は、経済性、施工性、維持管理、周辺環境及び基礎地盤を総合的に判断して選定するが、

次を参考に検討する。

（ア）支間長８m程度以下は、鉄筋コンクリート橋またはプレストレストコンクリート橋または木

げた橋

（イ）支間長50m程度以上は鋼橋

（ウ）直接基礎工で、基礎地盤の支持力に余裕のある場合は、鉄筋コンクリート橋またはプレス

トレストコンクリート橋

（エ）勾配橋または曲線橋または鋼橋
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（参　考）

注　桁高、支間長は概略を示したものである。

（２）幅　員

幅員は、林道規程に定める車道幅員に、路肩幅員を加えたものとする。

（３）地震及び高欄

地震寸法は幅60㎝及び高さ25㎝を基準とする。

ただし、２、３等林道橋にあっては、幅40㎝高さ15㎝とすることができる。

（４）橋面舗装

ア　床版上には、原則として５㎝厚を標準とする橋面舗装を行うものとし、コンクリート舗装ま

たはアスファルト舗装とする。

イ　コンクリート舗装とする場合は、コンクリートが床版から分離しないよう床版と同時に打設

することが望ましい。

ウ　アスファルト塗装で雨水等の浸透が有害となる場合にあっては、別に防水層を設ける。

エ　床版及び橋面には、原則として２％の横断勾配を設ける。

７～10

床 版

Ｔ 桁

20～35

20～50

30～50

90～150

20～40

８以下

60～100

60～150

ﾌﾟﾚｽﾄﾚｽﾄｺﾝｸﾘｰﾄ橋
（ﾌﾟﾚﾃﾝｼｮﾝ方式）

プ レ ス ト レ ス ト
コ ン ク リ ー ト 橋
（ﾎﾟｽﾄﾃﾝｼｮﾝ方式）

25～50

５～21

ラ ン ガ ー 桁

木 桁

10～25

木 橋

木 橋
（構造用集成材）

10以下

８～15

５～15

15～20

ア ー チ 20～40

方 杖 桁

プレストレス床版

鋼 橋

25～35

Ｔ 桁

ア ー チ 桁

木 床 版

木 桁

木 桁

ト ラ ス

切 断 Ｈ 桁

ば ん 桁

ア ー チ 桁

ば ん 桁

箱 桁

ト ラ ス

ト ラ ス

箱 桁

Ｔ 桁

Ｔ 桁

箱 桁

Ｈ 桁

Ｈ 桁

単 純 桁

合 成 桁

単 純 箱 桁

連続合成ばん桁

連 続 箱 桁

単 純 桁

単 純 ト ラ ス

単 純 ト ラ ス

非 合 成 桁

ア ー チ

ラ ン ガ ー

30～65

合 成 桁

20～45

40～70

単 純 ト ラ ス

単純合成ばん桁

50～80

単 純 桁

単 純 合 成 桁

連 続 合 成 桁

単 純 箱 桁

×

○

×

×

×

○

×

×

○

○

○

×

×

×

×

－

×

－

×

×

×

×

×

×

×

×

○

○

×

×

○

○

○

○

○

○

○

○

－

○

○

○

○

○

○

○

○

○

1/10

1/20

1/8

1/10

1/6.5

1/6.5

1/20

1/20

1/8

1/27

1/17

1/18

1/5

1/20

1/22

10以下

18～21

８～15

単 純 床 版

1/20

○

○

○

1/17

1/15

（m）
桁 高

桁 床　　版

曲線橋適否(○・×)

単 純 桁

1/12

1/8

1/21

1/12

単 純 床 版

単 純 桁

橋   桁   の   経   済   的   支   間   長   の   目   安

橋 種 桁 の 種 類 型 式

床 版
鉄筋コンクリート橋

Ｔ 桁

支間長

1/16

1/20
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（５）特殊線形

ア　斜　橋

（ア）斜橋は、橋軸方向と橋台幅方向の鋭角60°以上を原則とし、これ以下となる場合は、橋長

によって調整する。

（イ）斜橋は、原則として支間35m以下の静定構造とする。

イ　勾配橋

（ア）勾配橋は、縦断勾配の変移点及び縦断曲線を設定しない線形とする。

（イ）伸縮装置または遊間で調整できない場合の桁端部は鉛直とする。

（ウ）勾配の調整は支承で行うのを原則とする。

ウ　曲線橋

（ア）曲線橋は直線桁を原則とし、曲線または直線床版とする。

（イ）床版桁の張出長は地覆幅程度を最小として、1.0～1.2m程度を超える場合にブラケットまた

は枝桁を設ける。

（ウ）２支間以上にわたる曲線橋にあっては、斜橋の組合せによる多角曲線とする。

（エ）曲線の中点は、なるべく橋長の中心とする。

（６）架設工法

架設工法は、設計時に考慮した設計条件、施工法及び施工順序によるものとし、原則として

次のような工法を選定する。

１．桁下高が20m程度以下で、橋下空間の良質地盤を利用することができる場合は、自走クレーン

ント工法または他の工法との併用工法とする。

２．桁下高が高い場合または橋下空間を利用できない場合は、ケーブル式工法とする。

３．架設地点に隣接して桁の地組等が可能で、橋下空間が利用できない場合は、送出式工法また

は架設桁工法とする。

４．桁高が高く連続桁構造の場合は、片持式工法とする。

５－17　下部構造

下部構造の橋台または橋脚の型式は、次によって選定する。

ア　全高が５m程度までは重力式とし、それ以上の場合は逆Ｔ式橋台またはＴ型橋脚として、全

高、全幅等の規模が大きい場合は、控え壁式橋台またはラーメン橋脚とする。

イ　重力式橋台及び橋脚にあってはコンクリート構造、その他の形式にあっては鉄筋コンクリー

ト構造を原則とする。

ウ　次のような場合は、鋼製等による橋台または橋脚とすることができる。

（ア）上部構造と一体化構造にする場合

（イ）上部構造の支点反力が小さい場合

（ウ）全高が15mを超える場合

（エ）基礎工と一体化構造にする場合

５－18　設　計

設計にあたっては、「森林土木構造物標準設計」によるものとするが、それ以外は、安定計算など

を行い設計すること。

（留意事項）

　①　森林整備事業標準歩掛にない歩掛は、「土木工事標準積算基準書」によること。
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６　舗　装

６－１　一般

舗装は、交通荷重を安定的に支持して路床に広く分布させ、車両の円滑かつ安全な通行を図ること

を目的として設置する。 

（１）舗装は、交通荷重を安定的に支持し、車両の円滑な通行の確保及び周辺の環境保全に資するほ

か、降雨等による路面侵食の発生を防止する性能とする。 

（２）舗装の構造は、路床土の強度特性等に適合させる。 

６－２ 舗装の種類 

舗装は、特別な場合を除き、アスファルト舗装又はコンクリート舗装とする。 

（１）舗装の種類の選定に当たっては、林道の種類、級別の区分、幹線及び支線・分線の別、気象条

件、交通の安全性や快適性、施工性、初期費用と生涯費用の経済性、維持補修の難易等の条件を

踏まえ、舗装の種類ごとの特性を十分に考慮して適切に選定する。 

（参考） 

関連する主な諸基準 

１   舗装設計施工指針(H18.2)       日本道路協会

２   舗装設計便覧(H18.2)         　　  〃

６－３ 排水工 

排水工は、舗装の構造等に有害な地表水、地下水等を排除し、路床及び路盤を保持して舗装の耐久

性を高めるため、舗装に接して設ける。 

（１）地表水は、側溝で処理するものとするが、必要に応じてアスカーブ等を用いる。 

（２）地下水位又は凍結深度の高い箇所にあっては、地下排水工を設けることができる。

（３）路面水及び路肩の排水又は路肩標示等のため、路肩部分の横断勾配を、3割を限度として急にす

ることができる。

６－４ アスファルト舗装 

１－１ 舗装の構造

アスファルト舗装の構造は、骨材と瀝青材料を結合した表層と基層、これを支持する路盤によっ

て構成する。 

アスファルト舗装の構造は、表層、基層及び路盤で構成し、路盤は、上層及び下層に区分する。

また、必要に応じて磨耗層、遮断層又は凍上抑制層を設ける。 

表層

基層

路盤

図－１　アスファルト舗装の構成と各層の名称

上層路盤 舗装

下層路盤

路床（約1ｍ）

路体
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１ 路肩の舗装

路肩の舗装は、次による。 

（１）路肩又は路肩に接して舗装止め、縁石、アスカーブ、側溝及び擁壁等のある場合は、車道と

同一構造とする。 

（２）路肩は、路床や舗装各層を入念に締め固めて仕上げ、車道と路肩間の継目部から表面水が浸

透したり、凍上等の凍害が生じない構造とする。 

２ 上層路盤材

上層路盤材に粒度調整された砕石又はクラッシャラン、再生骨材等を用いる場合は、 最大乾

燥密度の95%における修正CBRが80以上で、塑性指数(PI)が4以下のねりとする。

３ 下層路盤材

下層路盤材は、現地発生材、クラッシャラン、鉄鋼スラグ等を用い、修正CBRは20以上で425

μｍふるい通過分のPIは６以下とする。なお、規定値を満たす現地発生材が入手できない場合は、

セメントや石灰等で安定処理をして使用することができる。 

路床が岩盤からなる場合は、クラッシャラン等を用い、平均10cm程度を敷き均して路盤とする。

１－２ 設計

舗装の設計に当たっては、交通条件、路床条件、気象条件、施工性、耐久性、経済性等を考慮し、

構造を選定する。 

１ 予備調査

（１）予備調査では、地形、地質の変化、地下水位、地表の状況、切土・盛土の種類と状態、過去

の土質調査等の資料の収集及び路床土又は路床土となるべき土の適用性等の土質試験を行う。 

（２）予備調査における土質試験は、CBR試験に先立ち数多く行うことが望ましい。 

２ 設計ＣＢＲ

（１）現地において舗装工調査の試料は、JIS A 1211によるCBR試験を行い、同一地点における2個

以上の供試体の平均値をその地点のCBRとする。 

（２）強度特性が一定区間内で、試験箇所が3以上の場合は、各地点におけるCBRのうち、最小値を

その区間の設計CBRとするが、最小値が極端に小さい場合は、棄却判定を行い決定する。

（３）棄却判定は、次式によるものとし、この式を満足した場合は、その最小判定値を棄却する。

ＣＢＲｎ-1 － ＣＢＲｎ

ＣＢＲ1 － ＣＢＲｎ

ここに CBR1 ：最大CBR

CBRn ：最小CBR

CBRn-1：2番目の最小CBR

γn ：棄却判定値 = 次表による 

注 n：CBR数 

（出典）舗装設計便覧 日本道路協会 H18.2 

0.313

14 15 16 19ｎ 12 13

0.412 0.392γ（ｎ、0.05） 0.941 0.765 0.624 0.560 0.507 0.468 0.437

8 9 10 11ｎ 3 4 5 6 7

γ＝ ＞γn

棄却判定値に用いるγnの値

γ（ｎ、0.05） 0.376 0.361 0.349 0.338 0.329 0.320

17 18

0.306 0.300

20
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３ 路床の評価

予備調査及びCBR試験の結果より、区間のCBR及び設計CBRを次により定める。

（１）路床が深さ方向に異なるいくつかの層をなしている場合には、その地点のCBRは路床面以下1

までの各層のCBRを用いて、次式により求まる値(CBRm)とする。

ここに CBRｍ ：m地点のCBR

CBR1,CBR2,…CBRn ：m1地点の各層のCBR

h1+h2,…+hn ＝100

（２）均一な舗装厚で施工する区間を決定し、この区間の中にあるCBRnのうち、極端な値を除いて、

次式により区間のCBR を求める。

区間のCBR 

＝各地点のCBRの平均値－各地点のCBRの標準偏差値(σn-1)

（３）設計CBRは、区間のCBRから、次表により求める。

区間のCBRと設計CBRの関係

（ ） （ ）

注  ( )は、改良工事等で既存の路床の設計CBRが2であるものの、路床を改良することが困

難な場合に適用する。 

（出典）舗装設計便覧 日本道路協会 H18.2 

４ 舗装厚さ

（１）舗装厚さの設計に当たっては、路床の設計CBRに応じて次表の必要厚を下回らないように舗装

の各層の厚さを決定する。 

設計CBR

舗装計画交通量(台／日・方向 

*ＴＡが11未満となる場合、路盤各層の最小厚さを満足しない場合があるので、注意する必要 

がある。

(出典)舗装設計便覧 日本道路協会 H18.2 

15未満 9
*

9
*

8
*

7
*

7
*

7
*

7
*

15以上40未満 12 11 10
*

9
*

8
*

40以上100未満 15 14 12 11 10 9

11

8 12

100以上250未満 19 18 16 14 13

20 未満

目標とするＴＡ（cm）

3 4 6

8 未満

20

8 以上 12 未満 8

12 以上

4 未満

12

4 以上 6 未満 4

6 以上

区間のCBR 設計CBRの関係

6

2 以上 3 未満 2

3 以上 3

CBRm= 〔
h1CBR1

1/3 
+h2CBR2

1/3
 +・・・hnCBRn1

1/3

〕
3

100

2020 以上
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（２）舗装の表層と基層を加えた最小厚は次表のとおりとする。 

注  ( )内は、上層路盤に瀝青安定処理工法及びセメント・瀝青安定処理工法を用いる場合

の最小厚さを示す。

（出典）舗装設計便覧 日本道路協会 H18.2 

（３）路盤各層の1層の最小厚さは、次表のとおりとする。

工法・材料 １層の最小厚さ 

粒度調整砕石、クラッシャラン ７cm

瀝青安定処理(常温混合式) ７cm

瀝青安定処理(加熱混合式) ５cm

セメント・瀝青安定処理 ７cm

セメント安定処理 １２cm

石灰安定処理 １０cm

（出典）舗装設計便覧 日本道路協会 H18.2 

路盤各層の最小厚さ（舗装計画交通量40台／日・方向未満）

路盤各層の最小厚さ（舗装計画交通量40台／日・方向以上）

工法・材料 １層の最小厚さ 

瀝青安定処理(加熱混合式) 大粒径の２倍かつ５cm

その他の路盤材 大粒径の３倍かつ１０cm

40以上100未満 5

40未満 4(3)

表層と基層を加え最小厚さ

舗装計画交通量(台／日・方向) 表層と基層を加え最小厚さ

100以上250未満 5
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（４）舗装の断面は、舗装断面列や従来用いられていた断面を参考にして、ＴＡ’(設定した断面の

等値換算厚)が目標とする必要厚さＴＡ(cm)を下回らないよう定める。

ＴＡ’＝ａ1Ｔ1＋ａ2Ｔ2＋………ａｉＴｉ＋………ａnＴn

ここに ａ1、ａ2、……ａｉ……ａn：等値換算係数

Ｔ1、Ｔ2、……Ｔｉ、……Ｔn：各層の厚さ（cm）なお、等値換算係数は、次表による。

加熱アスファルト混合物 ストレートアスファルトを使用

加熱混合：安定度3.43kN以上

常温混合：安定度2.45kN以上

一軸圧縮強さ［7日］1.5～2.9MPa

セメント・瀝青安定処理 一次変位量［7日］5～30　1/100cm

残留強度率［7日］65%以上

セメント安定処理 一軸圧縮強さ［7日］2.9MPa

石灰安定処理 一軸圧縮強さ［10日］0.98MPa

粒度調整砕石

粒度調整鉄鋼スラグ

修正CBR80以上

一軸圧縮強さ［14日］1.2MPa

クラッシャラン 修正CBR30以上

鉄鋼スラグ、砂等 修正CBR20以上30未満

セメント安定処理 一軸圧縮強さ［7日］0.98MPa

石灰安定処理 一軸圧縮強さ［10日］0.7MPa

注 [ ]は養生日数を示す。

（出典）舗装設計便覧 日本道路協会 H18.2 

（参考）

ＴＡ法による舗装断面の一例を下表に示す。

*15～30cmの厚さの遮断層を設ける 

注  ( )は、打替え工事などで既存の路床の設計CBRが２であるものの、構築路床を設けることが 

困難な場合に適用する。

等値換算係数

使用する層 材料・工法 品質規格 等値換算係数a

表層基層 1.00

瀝青安定処理
0.80

0.55

0.65

上層路盤 0.55

0.45

修正CBR80以上 0.35

水硬性粒度調整
鉄鋼スラグ

0.55

0.25

下層路盤
0.20

0.25

0.25

（例１）舗装計画交通量が100台未満の場合 

設計 表層＋基層 上層路盤 下層路盤 
ＴＡ’ 合計厚さ

CBR 加熱アスファルト混合物 瀝青安定処理路盤材 粒度調整砕石 クラッシャラン 

（2） (5) － (20) (20) (17.0) (45*) 

3 5 － 15 20 15.3 40

4 5 － 15 15 14.0 35

6 5 － 10 15 12.3 30

8以上 5 － 10 10 11.0 25
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設計CBR 

全舗装厚          （cm） 

表層厚 （cm） 3～4(積雪寒冷地は4～5cmとし、上部1～2cmは摩耗層)

表層厚＋上層路盤厚 下層路盤の 15以上 

（cm） 修正CBR 10以上 

下層路盤厚 （cm） 全舗装厚－(表層厚＋上層路盤厚)、在来砂利層含む 

しゃ断層（砂層） （cm） 10以上 

 工種ごとの上層路盤の厚さの一例 

粒度調整、クラッシャラン 7～12cm   

瀝青安定処理（常温混合式） 7～12cm   

瀝青安定処理（加熱混合式） 5～ 6cm  

セメント安定処理 10～20cm   

石灰安定処理 10～20cm   

（出典）舗装設計施工指針 日本道路協会 H18.2 

１－３ 舗装工法

舗装に適用する各工法は、気象条件、路床条件、交通条件、地域条件、施工条件及び維持・補修

等の条件を考慮し、耐久的な舗装構造に適合したものでなければならない。 

（１）舗装を構成する表層、基層、上層路盤、下層路盤等にそれぞれ適用される工法は、気温等の気

象条件、路床土の強度特性、工事規模、骨材条件、混合所の位置及び能力、施工時期等を勘案し

て、耐久的な舗装構造に適合したものを選定する。 

１ 基層及び表層

アスファルト混合物は、気象条件、地域条件、交通条件、材料条件、一層の仕上がり厚、施工

法等を考慮のうえ、次表のアスファルト混合物の種類を標準とする。 

粗粒度アスファルト混合物(20) 

密粒度アスファルト混合物(20,13) 

細粒度アスファルト混合物(13)

密粒度ギャップアスファルト混合物(13)

密粒度アスファルト混合物(20F,13F) 

細粒度ギャップアスファルト混合物(13F) 

細粒度アスファルト混合物(13F) 

密粒度ギャップアスファルト混合物(13F) 

開粒度アスファルト混合物(13) 

ポーラスアスファルト混合物(20,13)

 注 ( )内の数字は 大粒径を、Fはフィラーを多く使用していることを示す

（出典）舗装設計施工指針 日本道路協会 H18.2 

（例２）自動車の交通量が少ない道路（舗装計画交通量が40台未満）の場合

1.6 2 3 4 6 8 12 20以上

50 40 33 27 22 18 14 10

10～20 

20以上 

－

一般的に使用されるアスファルト混合物の種類 

アスファルト混合物の種類
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２ 上層路盤

上層路盤の工法は、粒度調整工法を標準とするが、現地条件等に応じて、次表の基準により選

定することができる。

敷均し及び締固めが容易であり、機械化施工に適し、広く適用されている。

粒度が未調整で分布が悪く、良好な路床及び路盤の場合に適用される。

荷重又は衝撃に弱く、人工施工の可能な場合に適用する。

含水量又は気象変化の激しい箇所若しくは骨材の入手が困難な地方に適用する。

セメント安定処理に準じて適用できるが、低温、雨期の施工又は地下水位の高い

箇所は不適当である。

施工性、平坦性、たわみ性、耐久性又は早期に交通開放を要する場合に適用する。

平坦性又は水密性を用する場合及び熟練作業員の確保が可能な場合に適し、寒冷

期の施工は一般に不適当である。

３ 下層路盤

下層路盤又は凍上抑制層は、砂、クラッシャラン、再生クラッシャラン、スラグ等を敷均し、

所定密度になるよう締固める。 

４ 橋面舗装

橋面舗装に当たっては、床版との付着及び床版の防水に留意し、接着層にはゴムアスファルト

系接着材及び防水層はメンブレン式防水を行うことが望ましい。

５ トンネル舗装

短いトンネルの場合は、前後の路面に合わせてアスファルト舗装とすることができる。 

６－５ コンクリート舗装 

１－１ 舗装の構造

コンクリート舗装の構造は、交通荷重を直接支持するコンクリート版の表層とこれを分散し伝達

する路盤によって構成する。

（１）コンクリート舗装の構造は、コンクリート版の表層と石材による路盤で構成し、交通荷重は直

接表層で支持して路盤に分散伝達させる。 

なお、路肩の舗装及び在来砂利層の活用は、アスファルト舗装に準じる。 

１ 表層

コンクリート舗装の表層は、下表を標準とするコンクリート版とし、鉄鋼補強鉄筋を用いる。

100台未満 

100台以上250台未満 

注 表中の版厚の欄における（ ）内の値は、設計基準曲げ強度3.9MPaの

コンクリートを使用する場合の値である。 

（出典）舗装設計便覧 日本道路協会 H18.2

２ 路盤

（１）路盤は、路盤厚が30cm以上の場合は、上層路盤と下層路盤に区分する。

（２）上層路盤材は、アスファルト舗装に準じて選定し、粒度調整された砕石又はクラッシャラン

4.4MPa (3.9MPa) 20cm (25cm)

舗装計画交通量 (台／日・方向)
コンクリート版の設計 

設計基準曲げ強度 版 厚 

4.4MPa (3.9MPa) 15cm (20cm)

処 理 工 法

石 灰 安 定

処 理 工 法

瀝青安定処理

浸透式工法

コンクリート版の版厚等

工 法 選 定 基 準

粒度調整工法

切込砕石工法

マカダム工法

セメント安定
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等を用いる場合は、最大粒径40mm以下とし、修正CBR80以上、425μmふるい通過分のPIは4以下

とする。

（３）下層路盤材は、現地発生材、クラッシャラン、スラグ等を用い、最大粒径50mm以下として修

正CBR20以上で425μmふるい通過分のPIは、6以下とし、規定値を満たす現地発生材が入手でき

ない場合は、セメントや石灰等で安定処理をして使用することができる。

（４）路床が岩盤からなる場合は、均しコンクリート又はクラッシャラン等を用い、平均10cm程度

を敷均して路盤とする。

１－２ 設計

舗装の設計に当たっては、交通条件、路床条件、気象条件、施工性、耐久性、経済性等を考慮し、

構造を選定する。 

（１）路盤厚及びこれを構成する各層は、路床土の強度特性に基づき設計する。

１ 設計支持係数

（１）路盤厚の設計は、設計支持力係数によることとし、路盤の支持力係数（K30）は1.5MPa／cm

以上とする。

（２）設計支持力係数は、舗装工調査による測定値を基に、次式により求める。 

２路盤厚

（１）路盤厚を設計支持力係数から求める場合は、次の設計曲線図により決定する。

路盤厚の設計曲線

（出典）舗装設計便覧 日本道路協会 H18.2

（２）路盤厚を設計CBRによって求める場合は、アスファルト舗装に準じて求めた設計CBRを基に、

次表から路盤厚を決定する。 

ただし、この場合の路盤厚は、舗装計画交通量が250台未満で、粒度調整砕石を用いた場合と

し、上層路盤と下層路盤に区分する場合は、設計支持力係数の設計曲線図を参考にして決定す

る。 

 (注) （ ）内は、工事条件等の制約で路床の構築が困難な場合に適用する。

（出典）舗装設計便覧 日本道路協会 H18.2

（３）寒冷地における路盤厚は、アスファルト舗装に準じて決定する。 

３ コンクリート版

（１）コンクリート版の設計に用いるコンクリートの設計基準曲げ強度は、4.4MPaを基準とする。

（２）コンクリート版に用いる鉄網は、縁部におけるかぶりを10cm程度とし、単位鉄網間の合わせ

しろは20cm程度とする。 

（３）鉄網は、径6mmの異形棒鋼を、1㎡当たり3kgを標準として用い、その位置は、板厚のほぼ中間

路盤厚(cm) (50) 35 25 20 15

設計CBRと路盤厚の関係

12以上

15

路床の設計CBR (2) 3 4 6 8

3-153



に配置する。

（４）次のような場合は、横収縮目地間隔を5m以下として、鉄網を配置しないことができる。

①小規模な舗装の場合 

②路床が岩盤の場合

③施工が困難な場合

④大型車の通行量が少ない場合

４ 目地

路線の進行方向に対して直角に設ける横収縮目地間隔は、8mを標準として、その目地にはス

リップバーを配置する。

また、横膨張目地は、舗装が冬期にあっては60m～120mとし、夏期にあっては120m～240mごとに設

ける。

５ トンネルの舗装

トンネル内のコンクリート版は、20cm厚を標準とし、横膨張目地は坑口付近のみとする。

１－３ 舗装工法

舗装に適用する各工法は、気象条件、路床条件、交通条件、地域的条件、施工条件及び維持・補

修等の条件を考慮し、耐久的な舗装構造に適合したものでなければならない。

（１）舗装を構成する表層、上層路盤、下層路盤等に用いる工法は、気温等の気象条件、施工時期等

を勘案して、耐久的な舗装構造に適合したものを選定する。 

１ コンクリート版

コンクリート版の舗装に当たっては、気象条件、地域条件、交通条件、材料条件、施工法等を

考慮のうえ施工する。 

２ 路盤

路盤の施工に当たっては、路盤材料としての品質規格に適合する材料を用い、締固めて必要か

つ均一な支持力が得られ所定の形状に仕上げることができるよう、材料の供給や施工機械の選択

等について、十分な検討を行う。 

６－６ 同時舗装

（１）舗装厚の決定

１ 当初設計で既舗装の値等により推定し、路床構築後CBR試験を実施し、設計変更する。

２ 路床調査は、原則としてCBR試験のみとする。

３ CBR試験は、200m程度に１ヶ所とし、継続の場合は最低2ヶ所とし、前年度の結果と合わせ3ヶ所

で決定する。新規は3ヶ所とする。

４ CBR試験の実施回数は下図を参考とし、実施位置は切土部及び盛土部を均等に選定する。
１．新設区間200ｍ未満の場合 ○…新規実施箇所

・既設区間1+新設区間2＝計3箇所で設計CBR値を決定 △…過年度実施箇所

　例① 190m 10m 90m

既設区間

　例② 10m

既設区間

２．新設区間200ｍ以上の場合

　例① ・既設区間1+新設区間2＝計3箇所で設計CBR値を決定

10m 190m 200ｍ 110ｍ

既設区間

　例② ・新設区間3箇所で設計CBR値を決定

190m 10m 200ｍ 200ｍ 90ｍ

既設区間

　例③ ・新設区間4箇所で設計CBR値を決定

190ｍ 10m 200m 200ｍ 200ｍ 90ｍ

既設区間

新設区間　100m

100m

新設区間　100m

新設区間　500m

新設区間　700m

新設区間　500m
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（２）土砂部と岩石部の舗装区分

横断図において、全幅員岩石部の区間が60m以上連続した場合、その区間を岩石の舗装区間と

し、CBR20の構成とする。

（岩）

Ａ Ｂ

（斜線：岩石部）

（３）転圧

盛土箇所については、十分な支持力が得られるよう、転圧を確実に実施すること。

（留意事項）

①　大盛土箇所については、タイヤローラーによる締固めを適用できるものとする。

②　転圧状況の写真を整備しておくこと。

（４）２年以上にわたる工事

１ ２年以上の工事とする場合、当年度施工は、原則として下層路盤までとする。

２ 舗装完了までの間の下層路盤の浸食、流出防止、また、滞水による路体の軟弱化を防止するた

め、 簡易排水施設工を設ける等、排水処理には十分留意すること。

　６－７　構　造【林道・林業専用道】

（１）Ｌ型側溝、舗装止、アスカーブ等路側溝構造物は、原則として路肩内に設置するものとする。

ただし、Ｕ型側溝については、路肩外に設けるものとする。

ア　Ｕ型側溝の場合

  車          道

   表  層

上層路盤 下層路盤

舗装止（必要に応じてかさ上げする）

（土砂）

路肩 路肩

0.5   0.5

60m未満

60m以上

全
幅
員

舗装区分 （土砂） （岩）
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イ　Ｌ型側溝（ガッター）の場合

（ア）路肩外に設置する場合

  車          道

   表  層

上層路盤 下層路盤

舗装止（必要に応じてかさ上げする）

（イ）路肩内に設置する場合

  車          道

   表  層

上層路盤 下層路盤

舗装止（必要に応じてかさ上げする）

（２）ガードレールの計画がある場合、または、舗装止と比較して経済的となる場合は、保護路肩を

設けることができる。

  車          道

   表  層

上層路盤 下層路盤

アースカーブ

（必要に応じて設ける）

0.5   0.5

0.5

保護

路肩 路肩 路肩

路肩 路肩

  0.5   0.5

路肩

0.5

路肩 0.15
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（３）盛土内への地表水の流入を防止する必要がある場合は、舗装止のかき上げ、または、アスカーブ

を設置することができる。なお、舗装止、アスカーブの構造は、次を標準とする。

　　　ア　舗装止

舗装止め（かさ上げ） 側溝嵩上げコンクリート

  b

a

H＝0．7ｍまで
0.1

　※小型の構造物であるため安定計算は行わない。 但し a＝嵩上げ高さ

b＝c＋0.1

c＝Ｕ字溝厚

　　　イ　アスカーブ（細粒度アスファルト）

ウ　コンカーブ(18-8-40BB)

20R

▽路面

10ｍ当り積算

m
3

m
2

0.10

2.00

小型

小型

SP011800

SP011850

単価コード名称

コンクリート

型枠

150

100

100

20R

130

100

単位 数量 備考

5

0.2
0.2 0.1

c

0.7 0.4 0.15
0.4以下の場合0.4以下の場合0.4以下の場合
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