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ᮦ✺㉳㒊ࢆᡂᙧࡿࡍ๓ฎ⌮ᡭἲࢆ⪃᳨ࡢࡑࠊࡋ

ドᐇ㦂ࢆ行ࠋ࠺ճ⁐╔≧ែࡸຍ工㛫➼ᙳ㡪ࡿࡍ」

մࠋ࠺行ࢆドᐇ㦂᳨ࡢࡑࠊࡋウ᳨ࢆーター࣓ࣛࣃࡢᩘ
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レーザー樹脂溶着の高品質化に関する研究
㸦ỗ⏝ࡢᮦᩱ࡛ࡶ࡚ࡗ࠶᥋ྜᙉᗘࡸẼᐦᛶࡢపୗࡀ㉳ࣞ࠸࡞ࡁーࢨーᶞ⬡⁐╔技術ࡢ㛤発㸧
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ー↷ᑕࢨーࣞࡢᮦᩱࡢ྾ഃࠊ࡚ࡋ⟇ᑐࡢࡇࠋࡍࡇ

㒊ศணࡵ✺㉳ࢆᡂᙧࡃ࠾࡚ࡋ᪉ἲ[2]ࡀᥦ࠸࡚ࢀࡉ

ᡂᙧࢆᆺ࡛✺㉳㒊ࡢ⏝ᑓࠊࡣ᪉ἲ࡛ࡢࡇࠊࡋࡋࠋࡿ

࡚ࡋ⏝ࡲࡲࡢࡑࢆ➼ᯈᮦࡢ⏝ỗࠊࡾ࠶ࡀᚲせࡿࡍ

ࣞーࢨーᶞ⬡⁐╔ࢆ行ࠊࡎࡁ࡛ࡣࡇ࠺ከရ✀ᑡ㔞⏕

ࠋࡿ࠶࡛ࡁྥࡣ⏘

㸰㸬◊✲ෆᐜ⤖ᯝ

ᮏ◊✲࡛ࣞࠊࡣーࢨーᶞ⬡⁐╔ࡿࡅ࠾ᮦᩱ㛫ࡢ㝽

㛫㉳ᅉࡿࡍ᥋ྜᙉᗘࡸẼᐦᛶࡢపୗࠊࢆከရ✀ᑡ㔞

⏕⏘ࡶ㐺⏝ྍ⬟࡞᪉ἲ࡛ᨵၿࠊࡵࡓࡢࡇࠋࡿࡍ

௨ୗࡢ◊✲㡯目ࢆᐇࠋࡿࡍձࣞーࢨーᶞ⬡⁐╔⏝ࡢ

ᐇ㦂⨨ࢆస〇ࠋࡿࡍղᑓ⏝ࡢᆺࡃ࡞ࡇࡿ࠸⏝ࢆ྾

ᮦ✺㉳㒊ࢆᡂᙧࡿࡍ๓ฎ⌮ᡭἲࢆ⪃᳨ࡢࡑࠊࡋ

ドᐇ㦂ࢆ行ࠋ࠺ճ⁐╔≧ែࡸຍ工㛫➼ᙳ㡪ࡿࡍ」

մࠋ࠺行ࢆドᐇ㦂᳨ࡢࡑࠊࡋウ᳨ࢆーター࣓ࣛࣃࡢᩘ

ୖグࡢᐇ㦂ࢹータᇶ࡙࡚࠸ホ౯⏝ࢧンࢆࣝࣉヨసࠊࡋ

ࠋࡿࡍᐃ ࢆ᥋ྜᙉᗘࡢࣝࣉンࢧࡽࢀࡑ

㟁Ꮚሗ⛉ࠉ௵◊✲ဨࠉ⏣ࠉࠉ୰ࠉ༤ࠉᶞ

レーザー樹脂溶着の高品質化に関する研究
㸦ỗ⏝ࡢᮦᩱ࡛ࡶ࡚ࡗ࠶᥋ྜᙉᗘࡸẼᐦᛶࡢపୗࡀ㉳ࣞ࠸࡞ࡁーࢨーᶞ⬡⁐╔技術ࡢ㛤発㸧

㸰㸬㸯 ࣞーࢨー⁐╔ᐇ㦂⨨ࡢస〇

ୖグձࡢ◊✲㡯目ࡢࡑࠊ࡚࠸ࡘෆᐜࢆ௨ୗグ㏙

ࡣ※ගࡢ⏝╔⁐⬡ーᶞࢨーࣞࠋࡿࡍ Ybࣂࣇー

ࣞーࢨー㸦ࢡࢵࢽࢯࢼࣃ〇 LP-Z250㸧ࡢࡇࠋࡓ࠸⏝ࢆ

ࣞーࢨーࡢ↷ᑕࢻࢵ࣊ෆࣔࣀࣂࣝ࢞ࠊࡣーターྲྀ

ࡓࢀࡽࡅࡾ X㍈࣑ࣛーࡧࡼ࠾ Y㍈࣑ࣛーࡧࡽ࡞ࠊ

㞟ග⏝㹤ȟࣞンࡀࢬෆⶶࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉX㍈࣑ࣛーࡼ࠾

ࡧ Y㍈࣑ࣛーࣔࣀࣂࣝ࢞ࡣーターࡾࡼᑕゅࢆኚ࠼

ຍ工ᑐࡾࡼࡏࢃྜࡳ⤌ࡢᑕゅࡢࡑࠊࡁ࡛ࡀࡇࡿ

㇟㠃ࡢ௵ពࡢሙ所㞟ගࡀࡇࡿࡏࡉື⛣ࢆࢺࢵ࣏ࢫ

⛣ࡧࡼ࠾㌶㊧ື⛣ࠊ⨨ࡢࢺࢵ࣏ࢫ㞟ගࡢࡇࠋࡿࡁ࡛

ື㏿ᗘࡣ⨨ไᚚ⏝ࢥࡢンࣗࣆーター࡚ࡗࡼタᐃ࡛

ࠋࡿࡁタᐃ࡛ᵝྠࡶ➼ーฟຊࢨーࣞࠊࡓࡲࠋࡿࡁ

ᅗ㸰స〇ࡓࡋ⨨ࡢ┿ࣞࠋࡍ♧ࢆーࢨー↷ᑕ

ࢆᶞ⬡ᮦᩱࡿ࡞ࢺࢵࢤᑕター↷ࠊࡣୗ㒊ࡢࢻࢵ࣊

タ⨨ࡿࡍターࢺࢵࢤホࣝࢲーࡧࡽ࡞㧗ࡧࡼ࠾ࡉỈᖹ

ᅇ㌿ືྍࡢ㍈ࢆ᭷ࢸࢫື⛣ࡿࡍージࠋࡿ࠶ࡀターࢺࢵࢤ

ホࣝࢲーࡣ㔜࡚ࡏࢃྜࡡタ⨨ࡓࡋᶞ⬡ᮦᩱࢆຍᅽࡍ

セࢻーࣟࡢࡵࡓࡿࡍᐃ ࢆຍᅽຊࡢࡑࠊࡾ࠶ࡀᶵᵓࡿ

ࠋࡿ࠸࡛ࢇ㎸ࡳ⤌ーࢲホࣝࢺࢵࢤターࢆࣝ

㸰㸬㸰 ✺㉳㒊ᡂᙧ᳨ࡢドᐇ㦂

ୖグղࡢ◊✲㡯目ࠊ࡚࠸ࡘ⪃ࡓࡋ๓ฎ⌮ᡭἲࢆ

ドᐇ㦂᳨࡛ࡿࡍᡂᙧࢆ㉳㒊✺ᶞ⬡ᯈࣝࣜࢡ࡚࠸⏝

ᚓࡓࢀࡽ⤖ᯝ୍ࡢ㒊ࢆ௨ୗグ㏙ࠋࡿࡍᐇ㦂࡛ᩘࡣ✀

㢮࣓ࣛࣃࡢーターࢆኚ࡚ࡏࡉ✺㉳㒊ࢆᡂᙧࢧࡓࡋン

ࡢ㉳㒊✺࡚ࡋ㢧ᚤ㙾ほᐹࢆ㉳㒊᩿㠃✺ࠊࡋసᡂࢆࣝࣉ

㧗ࢆࡉ ᐃࠋࡓࡋ

 ᐃ⤖ᯝ୍ࡢࠊ࡚ࡋ✺㉳㒊ᡂᙧࡢᢞධࣝࢿ࢚

ࣇࣛࢢࡍ⾲ࢆࡉ㧗ࡢ㉳㒊✺ࡢሙྜࡓࡏࡉኚࢆー㔞ࢠ

ࡉ㧗ࡢ㉳㒊✺ࡿࡅ࠾ー㔞ࢠࣝࢿ࢚ྛࠋࡍ♧ᅗ㸱ࢆ

ࢿ࢚ᢞධࠋࡿ࠶ᖹᆒ್࡛ࡓࡋᐃ ࢆ㠃᩿ࡢ所㸷ࠊࡣ

ቑ༢ㄪࡀࡉ㧗ࡣ࡛ࡲᗘ⛬ࡿ࠶ࠊࡍࡸቑࢆー㔞ࢠࣝ

ຍࡢࡑࠊࡀࡿࡍᚋࠊ㧗ࡀࡉῶᑡ㌿ࡢࡇࠋࡿࡌᢞධ࢚

㉳㒊✺ࡢࣝࣉンࢧࡓࡋపୗࡀࡉ㧗ࠊࡃከࡀー㔞ࢠࣝࢿ

᩿㠃ࢆ㢧ᚤ㙾ほᐹ୍ࠊࡿࡍ㒊࡛✺㉳㒊ࡢᙧ≧ࢀ

ࡇࡓࡗࡀ࡞ࡘῶᑡࡢࡉ㧗ࡀࢀࡑࠊࡾ࠾࡚ࡋ⏕発ࡀ

ࠋࡓࡗࢃࡀ

ᅗ㸲ࠊࡣᡂᙧ㏿ᗘࢆኚࡓࡏࡉሙྜࡢ✺㉳㒊ࡢ㧗ࡉ

㧗ࡢ㉳㒊✺ࡿࡅ࠾ᡂᙧ㏿ᗘྛࠋࡿ࠶࡛ࣇࣛࢢࡍ⾲ࢆ

㏿ᙧᡂࠋࡿ࠶ᖹᆒ್࡛ࡓࡋᐃ ࢆ㠃᩿ࡢ所㸷ࠊࡣࡉ

ᅗ㸯 ࣞーࢨーᶞ⬡⁐╔ࡢᮦᩱ㛫ࡢ㝽㛫㉳ᅉ

ᶍᘧᅗࡢⰋ╔⁐ࡿࡍ  

ᅗ㸰 స〇ࡓࡋ⨨ࡢ┿
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ᗘ㸲࡛ࠊࡣ㧗ࡉ 90 ȣmࢆ㉸ࡿ࠼✺㉳㒊ࡀᚓࡇࡿࢀࡽ

ࡉ㧗ࠊࡃࡁ大ࡀࡁࡘࡽࡤࠊࡀࡓࡗ࠶ࡶ 60 ȣmࢆୗᅇࡿ

ࡉ㧗ࠊࡣᙧᡂ㏿ᗘ㸳࡛ࠋࡓࡗ࠶ࡶࣝࣉンࢧ 90 ȣmࢆ㉸

ᖹᆒࡢࡉ㧗ࡢ㉳㒊✺ࠊࡀࡓࡗ࡞ࢀࡽᚓࡣ㉳㒊✺ࡿ࠼

ᙧᡂ㏿ᗘ㸳ࠊࡓࡲࠋࡓࡗ㧗ࡶᙧᡂ㏿ᗘ୰࡛᭱ࡣ್

ࡉ㧗ࠊࡃࡉᑠࡀࡁࡘࡽࡤࡢࡉ㧗ࡢ㉳㒊✺ࠊࡣ࡛ 70 ȣm

㢧ᚤ㙾ࡢ㉳㒊᩿㠃✺ࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࡞ࡣࡇࡿୗᅇࢆ

ほᐹࠊࡽᙧᡂ㏿ᗘࠊ࡚ࢀࡘࡿ࡞ࡃ㏿ࡀ✺㉳㒊ࡢ㧗

ࡣࢀࡢ≦ᙧࡢ㉳㒊✺ࠊࡢࡢࡶࡿ࡞ࡃపࡣᖹᆒ್ࡢࡉ

ᑡ୍ࠋࡓࡗ࡞᪉࡛ࠊᙧᡂ㏿ᗘࡀ㐜࠸ሙྜࠊࡣ✺㉳㒊

పୗࡉ㧗ࡢ㉳㒊✺ࡀࢀࡑࠊࡾ࡞ࡃࡁ大ࡀࢀࡢ≦ᙧࡢ

ࠋࡓ࠸࡚ࡗࡀ࡞ࡘ

᳨ドᐇ㦂ࡢ⤖ᯝࠊ✺㉳㒊ᡂᙧࡢᢞධࢠࣝࢿ࢚ー㔞

ㄪᗘ⛬࠸࡞ࢀࡀ≦ᙧࡢ㉳㒊✺ࠊࢆᙧᡂ㏿ᗘࡧࡼ࠾

ᖹᆒࠊ࡛ࡇࡿࡍᩚ 80 ȣm⛬ᗘࡢ㧗ࡢࡉ✺㉳㒊ࢆᡂᙧ

ࠋࡓࡗࢃࡀࡇࡿࡁ࡛

㸰㸬㸱 ࣞーࢨーᶞ⬡⁐╔᳨ࡢドᐇ㦂

ୖグճࡢ◊✲㡯目ࡢࡑࠊ࡚࠸ࡘෆᐜࢆ௨ୗグ㏙

㏿ー㉮ᰝࢨーࣞࠊーฟຊࢨーࣞࠊࡣドᐇ㦂᳨࡛ࠋࡿࡍ

ᗘࠊຍᅽຊ➼࣓ࣛࣃࡢーターࢆኚࣝࣜࢡࡽࡀ࡞࠼ᶞ

⬡ᯈࢆ╔⁐ࡢ行ࠊ࠸⁐╔ᚋࢧࡢンࡢࣝࣉ᥋ྜ≧ែࢆ☜

ㄆࠋࡓࡋ㔜せ࡞☜ㄆ㡯目ࡘ୍ࡢ⁐╔ᚋࡢ᥋ྜᙉᗘࡀ

ࢆヨ㦂᩿ࢇࡏࡾᘬᙇࠊࡣ࡚ࡋㄆ᪉ἲ☜ࡢࡑࠊࡀࡿ࠶

行ࠋࡓࡋࡇ࠺ᘬᙇ᩿ࢇࡏࡾヨ㦂ࠊࡣ⢭ᐦ⬟ヨ

㦂 㸦ƫᓥὠ〇స所〇 AG-10kNX㸧ࡢࡇࠋࡓ࠸⏝ࢆᘬᙇࡾ

ࡿ࠸⏝ドᐇ㦂᳨࡛ࠊࡋ๓ᥦࢆࡇ࠺行ࢆヨ㦂᩿ࢇࡏ

ᶞ⬡ᮦᩱࡢᙧ≧ࡧࡼ࠾⁐╔㒊ࡣᅗ㸳ࠋࡓࡋ࠺ࡼࡢ

ᅗ㸳ࡓࡋ♧ᙧ≧ࡢᶞ⬡ᮦᩱࣞࢆーࢨー⁐╔ᐇ㦂⨨

⏝ࢆᅛᐃලࡢ⏝ᑓࡓࡋ㏵స〇ูࠊࡣ㝿ࡿࡍ⨨㓄

╔⁐ࠊࡣᅗ㸴ࠋࡓࡅࡾྲྀーࢲホࣝࢺࢵࢤター࡚࠸

ᚋࢧࡢンࢆࣝࣉ⢭ᐦ⬟ヨ㦂ᶵセࡓࡋࢺࢵᵝᏊ࡛࠶

ー࢚ࡢヨ㦂ᶵࡲࡲࡢࡑࢆࣝࣉンࢧࡢᚋ╔⁐ࠋࡿ

ᅗ㸱 ᢞධࢠࣝࢿ࢚ー㔞ࢆኚࡓࡏࡉሙྜࡢ✺㉳

  㒊ࡢ㧗ࡉ

ᅗ㸲 ᙧᡂ㏿ᗘࢆኚࡓࡏࡉሙྜࡢ✺㉳㒊ࡢ㧗ࡉ

ᅗ㸳 ᶞ⬡ᮦᩱࡢᙧ≧ࡧࡼ࠾⁐╔㒊

せ࡚ࢀࡎࡀ⨨ࡢỈᖹ᪉ྥࠊࡿࡍᢕᣢ࡛ࢡࢵࣕࢳ
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ᗘ㸲࡛ࠊࡣ㧗ࡉ 90 ȣmࢆ㉸ࡿ࠼✺㉳㒊ࡀᚓࡇࡿࢀࡽ

ࡉ㧗ࠊࡃࡁ大ࡀࡁࡘࡽࡤࠊࡀࡓࡗ࠶ࡶ 60 ȣmࢆୗᅇࡿ

ࡉ㧗ࠊࡣᙧᡂ㏿ᗘ㸳࡛ࠋࡓࡗ࠶ࡶࣝࣉンࢧ 90 ȣmࢆ㉸

ᖹᆒࡢࡉ㧗ࡢ㉳㒊✺ࠊࡀࡓࡗ࡞ࢀࡽᚓࡣ㉳㒊✺ࡿ࠼

ᙧᡂ㏿ᗘ㸳ࠊࡓࡲࠋࡓࡗ㧗ࡶᙧᡂ㏿ᗘ୰࡛᭱ࡣ್

ࡉ㧗ࠊࡃࡉᑠࡀࡁࡘࡽࡤࡢࡉ㧗ࡢ㉳㒊✺ࠊࡣ࡛ 70 ȣm

㢧ᚤ㙾ࡢ㉳㒊᩿㠃✺ࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࡞ࡣࡇࡿୗᅇࢆ

ほᐹࠊࡽᙧᡂ㏿ᗘࠊ࡚ࢀࡘࡿ࡞ࡃ㏿ࡀ✺㉳㒊ࡢ㧗

ࡣࢀࡢ≦ᙧࡢ㉳㒊✺ࠊࡢࡢࡶࡿ࡞ࡃపࡣᖹᆒ್ࡢࡉ

ᑡ୍ࠋࡓࡗ࡞᪉࡛ࠊᙧᡂ㏿ᗘࡀ㐜࠸ሙྜࠊࡣ✺㉳㒊

పୗࡉ㧗ࡢ㉳㒊✺ࡀࢀࡑࠊࡾ࡞ࡃࡁ大ࡀࢀࡢ≦ᙧࡢ

ࠋࡓ࠸࡚ࡗࡀ࡞ࡘ

᳨ドᐇ㦂ࡢ⤖ᯝࠊ✺㉳㒊ᡂᙧࡢᢞධࢠࣝࢿ࢚ー㔞

ㄪᗘ⛬࠸࡞ࢀࡀ≦ᙧࡢ㉳㒊✺ࠊࢆᙧᡂ㏿ᗘࡧࡼ࠾

ᖹᆒࠊ࡛ࡇࡿࡍᩚ 80 ȣm⛬ᗘࡢ㧗ࡢࡉ✺㉳㒊ࢆᡂᙧ

ࠋࡓࡗࢃࡀࡇࡿࡁ࡛

㸰㸬㸱 ࣞーࢨーᶞ⬡⁐╔᳨ࡢドᐇ㦂

ୖグճࡢ◊✲㡯目ࡢࡑࠊ࡚࠸ࡘෆᐜࢆ௨ୗグ㏙

㏿ー㉮ᰝࢨーࣞࠊーฟຊࢨーࣞࠊࡣドᐇ㦂᳨࡛ࠋࡿࡍ

ᗘࠊຍᅽຊ➼࣓ࣛࣃࡢーターࢆኚࣝࣜࢡࡽࡀ࡞࠼ᶞ

⬡ᯈࢆ╔⁐ࡢ行ࠊ࠸⁐╔ᚋࢧࡢンࡢࣝࣉ᥋ྜ≧ែࢆ☜

ㄆࠋࡓࡋ㔜せ࡞☜ㄆ㡯目ࡘ୍ࡢ⁐╔ᚋࡢ᥋ྜᙉᗘࡀ

ࢆヨ㦂᩿ࢇࡏࡾᘬᙇࠊࡣ࡚ࡋㄆ᪉ἲ☜ࡢࡑࠊࡀࡿ࠶

行ࠋࡓࡋࡇ࠺ᘬᙇ᩿ࢇࡏࡾヨ㦂ࠊࡣ⢭ᐦ⬟ヨ

㦂 㸦ƫᓥὠ〇స所〇 AG-10kNX㸧ࡢࡇࠋࡓ࠸⏝ࢆᘬᙇࡾ

ࡿ࠸⏝ドᐇ㦂᳨࡛ࠊࡋ๓ᥦࢆࡇ࠺行ࢆヨ㦂᩿ࢇࡏ

ᶞ⬡ᮦᩱࡢᙧ≧ࡧࡼ࠾⁐╔㒊ࡣᅗ㸳ࠋࡓࡋ࠺ࡼࡢ

ᅗ㸳ࡓࡋ♧ᙧ≧ࡢᶞ⬡ᮦᩱࣞࢆーࢨー⁐╔ᐇ㦂⨨

⏝ࢆᅛᐃලࡢ⏝ᑓࡓࡋ㏵స〇ูࠊࡣ㝿ࡿࡍ⨨㓄

╔⁐ࠊࡣᅗ㸴ࠋࡓࡅࡾྲྀーࢲホࣝࢺࢵࢤター࡚࠸

ᚋࢧࡢンࢆࣝࣉ⢭ᐦ⬟ヨ㦂ᶵセࡓࡋࢺࢵᵝᏊ࡛࠶

ー࢚ࡢヨ㦂ᶵࡲࡲࡢࡑࢆࣝࣉンࢧࡢᚋ╔⁐ࠋࡿ

ᅗ㸱 ᢞධࢠࣝࢿ࢚ー㔞ࢆኚࡓࡏࡉሙྜࡢ✺㉳

  㒊ࡢ㧗ࡉ

ᅗ㸲 ᙧᡂ㏿ᗘࢆኚࡓࡏࡉሙྜࡢ✺㉳㒊ࡢ㧗ࡉ

ᅗ㸳 ᶞ⬡ᮦᩱࡢᙧ≧ࡧࡼ࠾⁐╔㒊

せ࡚ࢀࡎࡀ⨨ࡢỈᖹ᪉ྥࠊࡿࡍᢕᣢ࡛ࢡࢵࣕࢳ

ᶞᢕᣢ㠃ࡢࢡࢵࣕࢳー࢚ྛࠊࡵࡓࡿࡀᛂຊ࡞

⬡ᮦᩱࡌྠཌࡉ㸱 mm ᤄ࡚ࡋーࢧペーࢫࢆᯈᮦࡢ

ධࠋࡓࡋ

᳨ドᐇ㦂ࡢ⤖ᯝ୍ࡢࣞࠊ࡚ࡋーࢨー⁐╔ࡢ

ࣞーࢨーฟຊࢆኚࡓࡏࡉሙྜ᭱ࡢ大Ⅼヨ㦂ຊࡍ⾲ࢆ

᥋ྜ㒊╔⁐ࠊࡣ大Ⅼヨ㦂ຊ᭱ࠋࡍ♧ᅗ㸵ࢆࣇࣛࢢ

ࡾᘬᙇࠊ࠾࡞ࠋࡿ࠶࡛ࡇࡢヨ㦂ຊࡢࡁࡓࡋ᩿◚ࡀ

ࡣᅽࢡࢵࣕࢳࡢヨ㦂᩿ࢇࡏ 0.2 MPa ࡛ヨ㦂㏿ᗘࡣ

㸯 mm/minࠋࡓࡋయⓗ࡞ഴྥࠊࣞࡣ࡚ࡋ ーࢨー

ฟຊࢆ㧗᭱ࡿࡍࡃ大Ⅼヨ㦂ຊࡀ㧗࡞ࡍࠋࡓࡗ࡞ࡃ

ᚓࡀ᥋ྜᙉᗘ࠸㧗ࡿࡍࡃ㧗ࢆーฟຊࢨーࣞࠊࡕࢃ

ࠊࡿࡂࡍࡆୖࢆฟຊࠊࡋࡔࡓࠋࡓࡗࢃࡀࡇࡿࢀࡽ

ターࡿ࠶࡛ࢺࢵࢤᶞ⬡ᮦᩱ㏆ഐࡢල➼࣓ࢲࡀージࢆ

⏝ᖖࢆ㧗ฟຊᇦࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡓࡗ࠶ࡀࢫーࢣࡿࡅཷ

స〇ࢆ➼ᮦᩱ࡛ල࠸ࡃࡅཷࢆージ࣓ࢲࠊࡣࡿࡍ

ࠋࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀ⟇ᑐࡢ࡞ࡿࡍ

᮲௳ࠊࡣ࡚ࡗࡼᅗ㸶ࠊ࠺ࡼࡍ♧⁐╔᥋ྜ㒊࡛

ᚓࡶ᥋ྜ≧ែ࠸ᙉࡿࡍ᩿◚ࡀᶞ⬡ᮦᩱ⮬యࡃ࡞ࡣ

ࡼ㉳㒊ᡂᙧ✺ࠊࡣ㡯目࡛✲◊ࡢḟࠊ᪉୍࡛ࠋࡓࢀࡽ

⬡ᶞࠊ㝿ࡢࡑࠋࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀヨ㦂ࡿࡍホ౯ࢆຠᯝࡿ

ᮦᩱ⮬య࡞࠺ࡼࡿࡍ᩿◚ࡀᙉ࠸᥋ྜ≧ែࠊࡣ࡚ࡗ࡞

ṇ࠸ࡋホ౯ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋ࠸࡞ࡁ࡛ࡀホ౯ヨ㦂࠸࠾

᥋ྜ࡞㐺ᗘࠊ࡚ࡋ࡞ࡿࡍㄪᩚࢆーฟຊࢨーࣞࠊࡣ࡚

ᙉᗘࢆ╔⁐࠺ࡼࡿ࡞行࠺ᚲせࠋࡿ࠶ࡀ

㸰㸬㸲 ホ౯ヨ㦂

ୖグմࡢ◊✲㡯目ࡢࡑࠊ࡚࠸ࡘෆᐜࢆ௨ୗグ㏙

ࠊࡵࡓࡿࡍホ౯ࢆ᭷ຠᛶࡢ๓ฎ⌮ᡭἲࡓࡋ⪄ࠋࡿࡍ

๓ฎ⌮ࣝࣜࢡࡾࡼᶞ⬡ᯈ✺㉳㒊ࢆᡂᙧ࡚ࣞࡋー

⁐ーࢨー࡛ࣞࡋ࡞⌮๓ฎࣝࣉンࢧࡓࡗ行ࢆ╔⁐ーࢨ

ࠋࡓࡗ行ࢆẚ㍑ࡢ⪅୧ࠊࡋసᡂࢆࣝࣉンࢧࡓࡗ行ࢆ╔

ホ౯ヨ㦂ࠊ࡚ࡋࡘ୍ࡢ㏱㐣ᮦ྾ᮦࡢ㛫ࢫ

ペーࢧーࢆᤄධ࡚ࡋ㝽㛫ࢆస࡛ࣞ࠼࠺ࡓࡗーࢨー⁐╔

ࠋࡓࡗ行ࢆヨ㦂᩿ࢇࡏࡾᘬᙇࡢࣝࣉンࢧࡢᚋ╔⁐ࠊࡋ

ࡉཌࠊࡣーࢧペーࢫ 11 ȣmࠊᖜ 10 mm ࢆ⟨㔠ᒓࡢ

ᮦᩱࡢࡇࠋࡓࡋ⨨㓄ᮦᩱ㛫࠺ࡼࡍ♧ᅗ㸷ࠊ࠸⏝

㸷ࢆ N࡛ຍᅽࡓࡋ≧ែ࡛ࠊฟຊ㸳 Wࣞࡢーࢨーࢆ↷ᑕ

๓ࣝࣉンࢧࡓࡋࢆ⌮๓ฎࠊ࡛௳᮲ྠࠋࡓࡋ╔⼥࡚ࡋ

ฎ⌮ࢧ࠸࡞࠸࡚ࡋࢆンࢀࡒࢀࡑࠊࢆࣝࣉ 10ಶసᡂࠊࡋ

ᅗ㸵 ᙧᡂ㏿ᗘࢆኚࡓࡏࡉሙྜࡢ✺㉳㒊ࡢ㧗ࡉ

ᅗ㸶 ⁐╔᥋ྜ㒊ࡢูࡣ㒊ࢧࡓࡋ᩿◚ࡀンࣉ

┿ࡢࣝ

ᅗ㸴 ࢸࢵセࡢ⢭ᐦ⬟ヨ㦂ᶵࡢࣝࣉンࢧ╔⁐

ᵝᏊࡢࢢン
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㸰㸬㸱⠇ࡌྠ᮲௳࡛ᘬᙇ᩿ࢇࡏࡾヨ㦂ࢆ行ࠋࡓࡗヨ

㦂ࡢ⤖ᯝࠊ๓ฎ⌮ࢧ࠸࡞࠸࡚ࡋࢆン᭱ࡢࣝࣉ大Ⅼヨ㦂

ຊࡢᖹᆒ್ࡀ 146 N࡛ࡢࡓࡗ࠶ᑐࠊ࡚ࡋ๓ฎ⌮ࡋࢆ

ࡣ大Ⅼヨ㦂ຊ᭱ࡢࣝࣉンࢧࡓ 185 N࡛ࡼࡢࡇࠋࡓࡗ࠶

ࡿ࠶ࡢ㝽㛫ᮦᩱ㛫ࠊࡀ๓ฎ⌮ᡭἲࡓࡋ⪄ࠊ࠺

ࣞーࢨー⁐╔ࠊ࡚࠸࠾᥋ྜᙉᗘࢆ㧗ࡿࡵຠᯝࡿ࠶ࡀ

ࠋࡓࡋㄆ☜ࢆࡇ

㸱㸬⤖ゝ

ᮏ◊✲ࣞࠊࡣーࢨーᶞ⬡⁐╔ࠊ࡚࠸࠾ᮦᩱ㛫ࡢ㝽

㛫㉳ᅉࡿࡍ᥋ྜᙉᗘࡸẼᐦᛶࡢపୗࠊࢆከရ✀ᑡ㔞

⏕⏘ࡶ㐺⏝ྍ⬟࡞᪉ἲ࡛ᨵၿࡿࡍ技術ࢆ㛤発ࡿࡍ

ࠋࡿ࠸࡚ࡋ目ⓗࢆࡇ

ᮏ◊✲᳨࡛ࡢࡑࠊࡎࡲࠊࡣドᐇ㦂ࢆ行ࡢࡵࡓ࠺⨨

ࠋࣞࡓࡗ行ࢆస〇ࡢ ーࢨー⁐╔⨨ࡢග※ࡣ Ybࣇ

ୗ㒊ࡢࢻࢵ࣊ー↷ᑕࢨーࣞࡢࡑࠊ࠸⏝ーࢨーࣞーࣂ

ࡿࡍຍᅽࢆᮦᩱࢺࢵࢤターࡧࡼ࠾ージࢸࢫື⛣ࠊࡣ

ᶵ⬟ࢆ᭷ࡿࡍターࢺࢵࢤホࣝࢲーࢆタ⨨ࠋࡓࡋター

ࠊࡾ࠾࡚ࢀࡲ㎸ࡳ⤌ࡀセࣝࢻーࣟࡣーࢲホࣝࢺࢵࢤ

ຍᅽຊࢆㄪᩚྍ⬟࡛ࠋࡿ࠶

ḟࠊᑓ⏝ࡢᆺࡃ࡞ࡇࡿ࠸⏝ࢆ྾ᮦ✺㉳㒊ࢆ

ᡂᙧࡿࡍ๓ฎ⌮ᡭἲࢆ⪃᳨ࡢࡑࠊࡋドᐇ㦂ࢆ行ࠋࡓࡗ

ᖹᆒࠊࡣ࡚ࡗࡼ௳ᡂᙧ᮲ࠊᯝ⤖ࡢࡑ 80 ȣm⛬ᗘࡢ

㧗ࡢࡉ✺㉳㒊ࢆᡂᙧ࡛ࠋࡓࡗࢃࡀࡇࡿࡁ

ኚࢆーター࣓ࣛࣃ✀ྛࡿࡍᙳ㡪ែ≦╔⁐ࠊࡽࡉ

ຍ工ࡿ࡞ᚲせホ౯ヨ㦂ࠊ࠸行ࢆᐇ㦂╔⁐ࡽࡀ࡞࠼

᮲௳ࢹࡢータྲྀࢆᚓࠋࡓࡋ

᭱ᚋࠊ⪃ࡓࡋ๓ฎ⌮ᡭἲࡢ᭷ຠᛶࢆ☜ㄆࡇࡿࡍ

ペーࢫࠊᯝ⤖ࡢࡑࠋࡓࡗ行ࢆホ౯ヨ㦂ࡓࡋ目ⓗࢆ

ࡢែ࡛≦ࡓࡗసࢆ㝽㛫ᮦᩱ㛫ពᅗⓗ࡚࠸⏝ࢆーࢧ

ࣞーࢨー⁐╔ࠊ࡚࠸࠾๓ฎ⌮ࢧࡓࡋࢆンࡢࣝࣉ᪉ࡀ

๓ฎ⌮ࢧ࠸࡞࠸࡚ࡋࢆンࡶࡾࡼࣝࣉ㧗࠸᥋ྜᙉᗘࡀᚓ

๓ࡓࡋ⪄ࠊࡽࡇࡢ௨ୖࠋࡓࡗࢃࡀࡇࡿࢀࡽ

ฎ⌮ᡭἲࣞࠊࡀーࢨーᶞ⬡⁐╔ࢆ行࠺㝿ࡢᮦᩱ㛫࡛

ࡀຠᯝࡿࡍᨵၿࢆపୗࡢရ㉁╔⁐ࡿࡍ㉳ᅉ㝽㛫ࡿࡁ

ࠋࡓࡋㄆ☜ࢆࡇࡿ࠶
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