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Drug Sensitivity of Various Fish-Pathogenic Bacteria Isolated from Cultured Fish
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#£ 1. FR» LD 3Nz Vibrio anguillarum ©HSE
Table 1. Source of Vibrio anguillarum isolated from diseased fish,
Strain Date Source Age Site Location
No.
NA—8101 17, Feb.,1981 Yellowtail(Buri )** 1 Kidney  Shinhoshika, Matsuura
03 ” ” ” " v
06 ” ” ” Brain ”
07 ” ” ” Kidney ”
11 10, Mar,,1981 ” #  Spleen Kamitsushima, Kamiagata
12 17, Mar.,1981 ” #»  Kidney  Wakamatsu,
13 12 Jun. 1981 / o+ Missmogieme
14 17, Jun.,1981 % #  Liver Minamikushiyama, ~
15 ” 7 ” ” 7 , 7
16 ” ” ” ” ” ) I
17 22, Jun.,1981 ” ” ” Obama, ”
21 3, Jul. ,1981 ” #  Kidney  Chijiwa, ”
22 ” ” ” ” ” o, "

* 1 . Senwola quinqueradiata.

x2. WE» ST s Vibrio spp. oK

Table 2. Source of Vibrio spp. isolated from diseased fish,

Strain No Date Source Age Site Location
NA-8132 19, Aug. ,1981 Yellowtail (Buri) 1 Eye Kozasa, Kitamatsuura
33 22, Oct, ,1981 ” 0 Kidney = Wakamatsuy,
Minamimatsuura
NB-8107 26, Aug, ,1981 Red sea bream®' 2 ” Kozasa, Kitamatsuura
( Madai )
09 21, Oct. ,1981 ” ” Liver Shikamachi, ”
10 ” ” ” ” ” s ”
NE- 8160 19, Aug. 1981 Flounder(Hirame )*? 0 Kidney = Miyanoura, Hirado
61 23, Oct. , 1981 ” ” ” Wakamatsuy,
Minamimatsuura
NG-8101 16, Jul. ,1981 Japanese horse 1 ” Obama, Minamitakaki
marckerel ( Maaji)™*?
NG-8102 ” ” " ” P
*1. Chrysopnrys major, =2. Paralichthys olivaceus, «3: Trachurus japonicus.
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Table 3. Source of Pasteurella piscicida isolated from diseased fish.

Strain No. Date Source Age Site Location

NA-8158 20, Jul. ,1981 Yellowtail (Buri) 0 Kidney Toishi, Nagasaki

51 22, Jul. 1981 ” ” Spleen Obama, Minamitakaki

60 ” ” ” Kidney ”

57 29, Jul,, 1981 ” ” ” Koube, Minamimatsuura

52 11, Aug,, 1981 ” ” ” Kitagushi,
Mimamitakaki

53 ” ” ” ” Chijiwa, ”

54 12, Aug,, 1981 ” 4 ” Obama, ”

55 ” ” ” ” " ”

61 ” ” ” ” ” : ”

62 ” ” ” ” v

56 19, Aug. 1981 ” ” ” Kuchinotsy, ”

59 o ” ” ” S hinhoshika, Matsuura

x4, RED»LDEEINIT a —haemolytic Streptococcus sp. DHE ¥

Table 4. Source of «@-haemolytic Streptococcus sp. isolated from diseased fish.

StrainNo Date Source Age Site Location
NA- 8080 5, Aug,, 1980  Yellowtail ( Buri ) 1 Kidney Kuchinotsu,
Minamitakaki
81 17, Sep., 1980 ” 0 Brain Obama, ”
82 24, Sep,, 1980 ” ” Kidney Kozasa, Kitamatsuwra
NA- 8135 6, May., 1981 ” 1 #” Naru, Mimamimatsuura
36 16, Jul. , 1981 ” ” o Obama, Minamitakaki
19 28, Jul, , 1981 ” ” % Takashima, Kitamatsuura
20 ” ” ” " ”
37 5, Aug., 1981 ” 0 " Chijiwa, Minamitakaki
38 19, Aug , 1981 ” 1 # Takashima, Hirado
39 21, Aug., 1981 ” 0 " Chijiwa,
Minamitakaki
24 25, Aug., 1981 ” 1 Brain Kozasa, Kitamatsuura
40 ” ” ” ” ”
41 ” ” 0 Kidney ”
25 28, Aug., 1981 ” ” ” Mitsushima, Shimoagata
42 31, Aug., 1981 ” 1 ” Kabashima, F ukue
43 26, Sep. , 1981 ” 0 Brain Hisaka, #
44 29, Sep. , 1981 ” ” Kidney Toyotama, Shimoagata
45 2, Oct. , 1981 ” 1 ” Oshima , Nishisonogi
46 ” ” 0 Brain ”
47 5, Oct,, 1981 ” 1 Heart Kabashima, F ukue
48 ” ” ” ” ”
63 8, Oct, , 1981 ” ” Kidney Kuroshima, Sasebo
64 22, Oct, , 1981 ” 0 Brain Wakamatsu, Minamimatsuura
65 ” ” ” ” ”
66 4, Nov. , 1981 ” 1 Spleen Oshima, Nishisonogi
67 ” ” ” ” ”
68 17, Nov, , 1981 0 Kidney Mimamikushiyama,
Mimamitakaki
69 ” ” ” ” Obama, »#
70 19, Nov, , 1981 ” ” ” Tamanoura,
1 Minamimatsuura
NK- 8101 24, Aug., 1981  Amberjacks® 1 ” Mits ushima, Shimoagata
( Hiramasa )
02 16, Oct. , 1981 ” ” ” Gonoura, Iki
NG- 8103 25, Aug., 1981 Japanese horse ” ” Kozasa, Kitamatsuura

mackerel ( Maaji)

NF-8101 20, Aug., 1981  Opaleye ( Mejina )*2 0 " ”
NH- 8005 1, Aug., 1980  Black scraper™ 0 ” Minamikushiyama,
(Umazurahagi) Minamitakaki
x1: Seriola aureovittata, 2. Girella punctata,  *3. Navodon modestus,
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Table 5. Source of Edwardsiella tarda isolated from diseased fish.

%},gain Date Source Age Site Location
NA—8134 3, Jul.,1981 Yellowtail (Buri ) 0 Kidney Chijiwa, Minamitakaki
NB—8030 14, Oct., 1980 Redsea bream 3 Abscess Toishi, Nagasaki
(Madai) (Caudal fin )
31 ” ” 7 ” 7
Gill)
32 7 ” ” ” /"
(Fore head)

33 ” " " Kidney ”

34 ” ” ” ” ”
NB-—8102 23, Aug.,1981 ” 2 " Kozasa, Kitamatsuura

03 21, Aug.,1981 4 3 ” Tabira, 7

05 30, Sep., 1981 ” ” Spleen Kozasa, /"
NI--8101 10, Oct., 1981 (i(r:%nson sea breamx] 2 Kidney Naru, Minamimatsuura

idai)

NE-—8002 19, Nov., 1980 Flounder (Hirame) 0 ” Mitsushima, Shimoagata

03 ” ” ” ” ”
NE—8153 15, Jun., 1981 ” ” ” Kozasa, Kitamatsuura

54 14, Sep., 1981 /7 ” V3 Shikamachi, »

58 6, Oct., 1981 ” ” ” Kozasa, V]
NP-—8101 3 Mar.,1981 Eel (Unagi)*2 ” ” Shimabara
NR-8101 5, Mar., 1981 Tilapias3 1 ” Kinkai, Nishisonogi

1 : Evynmis japonica,

* 9 . Anguilla japonica,

* 3 Tilapia nilotica.

% 6. RALLOBESNT. p —haemolytic Streptococcus sp. DHH

Table 6 Source of A—haemolytic Streptococcus sp. isolated from diseased fish,

Strain Date Source Age Site Location
NC—7901 11, Nov.,1979 Japanese striped 2 Kidney Kamiagata, Kamiagata
knifejaw (Ishidai )*1
NC—8011 4, Ju ., 1980 ” 3 ” Toishi, Nagasaki
12 7, Aug.,1980 ” ” ” Hisaka, Fukue
13 4 ” /7 Eye ”
14 Vi ” ” Kidney ”
16 27, Aug., 1980 ” 2 ” Minamikushiyama,
Minamitakaki
NC—8101 28, Oct., 1981 " 3 ” Toishi, Nagasaki
NJ—8001 18, Jun., 1980 R&bbitgish *9 1 ” Nomo, Nishisonogi
igo
02 21, Jul., 1980 ” Vi ” ”
03 ” /” 4 ” ”
NF—8001 17, Sep., 1980  Opaleye Mejina ) 0 ” Chijiwa, Minamitakaki
02 " ” " " ”
NE—8152 11, Aug., 1981 Flounder (Hirame) ” ” Kozasa, Kitamatsuura
59 6 Oct., 1981 " ” ”
NM-—8101 5 Oct., 1981 Trlg rf1sh* ” ” Nomo, Nishisonogi
Usu hag1§
NR—8102 24, Sep., 1981 T11ap1a 1 ” Shimabara

*1 . Oplegnathus fasciatus,  *2

RSB O R, OTC It 2mR U 12 7k
D b HEVERICEIR UIC E, tarda NP—8001
(wF¥HE ) BL P pisciccde PNA —

. Siganus fuscescens,

8152 .
nt 7 H¥) Eoai Akic oV TIKEEER
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%3 . Alutera momnoceros.

NA—8155 #LXFNA—8159 (VT
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V. anguillarum 138RITHE§ 5 {3 8 Al OMIC
EIZR TIWCRUICEY ThH D, 138H, NA -
8116 #IXE Mics0meg /m/, CTCie31meg/mi,
CPic6 3meg M, OXiz0 8 meg /mlIs&L TN
NFS —Na i£>>12. 5meg /ml OMICEZRL ,
128k & B U TEVWEZEZRUIZ, LU,

flbd128kIZO TCiT 0. 4~ 0.8mcg /ml, CP I

RESLIUER

0.8mcg /ml,0 Xiz 0. 05meg, /ml L FNFS—
Nalz0. 1 ~ 0,8mcg /ml D MIC {ERZRLIZC EDH,
AFERT 7Y ARG Ch 6 0EFTHD
LRSI NS b LTI I, 122U,
SPE 5 & (" ABP C OMI C{#i1350 ~100meg,/m/ T
bHotzrEdb, I DEENIET Y ARG
BWH & L TCRAETH 5 ¥l s N,

%7. Vibrio anguillarum N9 5 8 FOR/PREMILRE
Table 7. Minimal inhibitory concentration (M.1.C.) of 8 chemotherapeutics
for Vibrio anguillarum.

Strain No.

M.I.C. (meg ml)

SPE

EM

DOTC OTC CP ABPC OX NFS—Na

NA—8101 >100

03
06
07
11
12
13
14
15
16
17
21
22

/7
14
/7
4
/4
7
/7
V4
/’
14
/7
/7

- <6.3
"
V4
V4
V4
Y4
174
"
12.5
50
<6.3
"
174

<0. 2 0 4 0.8 50 <. 05 0.2

”
”
”
”
”
0.4
<0. 2
”
0.4
<0. 2
”
”

/"
14
/7
4
/4

0 4

14
"
14
14
V4

"

”
”
”
”
”
”
”
”

>100

3
8 50

"
14

/7
14
V4
/7
/
/
4
V4

0.8
<0. 05

/7
”

SPE :Spiramycin, embonate, EM : Erythromycin, DOTC :Doxycycline, OTC :Oxytetracycline,

CP :Chloramphenicol, ABPC : Ampicillin,
NFS-Na ;Sodium nifurstyremate

OX ; Oxolinic acid,

% 8. Vibrio spp. {9 5 8 HIDOBR/NFEH M LERAE

Table 8. Minimal inhibitory concentoration (M.I .C.)of 8 chemotherapeutics
for Vibrio spp..
Strain No. M.I.C. ( mecg, ml)
SPE EM DOTC OTC CP ABPC (0.4 NFS —Na
NA—8132 >100 12. 5 0.4 1.6 3.1 >100 125 3.1
33 7 ” <0. 2 0.4 0.8 ” ” 1.6
NB—8107 " <6. 3 ” 0.8 1.6 ” 0.8 0.4
09 ” 12. 5 0.4 ” V4 ” ”
10 ” /7 <0. 2 0.4 " ” <0.05 0.8
NE-8160 7 o/ 0.4 0.8 ” ” 0.8 0.4
61 " <6. 3 " 0.4 . 0.8 /7 ” 0.8
NG-8101 7 12. 5 7 0.8 /” ” /7 ”
02 7 " <0. 2 0.4 4 100 0. 4 0.1
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% 9. Pasteurella piscicida /T4 5 6 HD R /NS ILBE
Table 9 .Minimal inhibitory concentration ( M. I. C,) of ¢ chemotherapeutics
for Pastewella piscicida.
Strain No. M.I. C. (mecg /ml )
DOTC OoTC CP ABPC 00X NFS —Na

NA — 8158 0.8 1.6 0.8 0.4 0.8 0.4
51 ” ” ” ” ” 0.8
60 ” ” ” ” ” ”
57 ” ” ” ” ” ”
52 12. 5 50 25 ” ” 31
53 0.8 0.8 0.8 ” ” ”
54 1.6 1.6 ” ” ” 0.4
55 12. 5 50 25 0. 2 ” 0.8
61 ” 100 ” 0.4 ” 1.6
63 ” 50 6. 3 0.2 ” 0.4
56 ” ” 25 ” ” 0.8
59 4 100 ” ” ” 4

Vibrio spp. 9#RITH T 28K 8 Koo MIC f&
WX BILRLICEY TH B, Vibrio spp. THB6H
NIMIClEZ EARDV. anguillarum TE S N1l
b, BBLTHENMAMZR L2, DOTCIC
0.2~0.4mcg,ml. OTCIT0.4~ 0. 8mecg,/ml
(NA—8132#% DA 1.6 meg /m/ ), CPICTO0.8
~ 1.6 mcg /ml ( NA—8132fkDA 3. Imcg fl)
DOMIC fli2RUIZZ Lh b, ThsDEFITH
LTRrBSM2H$ 2 L IEaN, 12170,
SPE, EMBXUFABPCOMI CHEIZVTH
bE<, INLDERTOBRBIIHFE TR
M & iz,

P. piscicida 138RICN 3 286 FIOM I C &
IBEQITRLICE D Th 5, 30138 6 1
(NA—8152, NA —8155, NA—8161 NA
— 8163 .NA—-8156, 8L UINA—8159i3DOTC
1212, 5 meg /ml, O T Cit50~100mceg /m/ ,CP
W6 3~26meg /mOMI ClEZR L, it
BH3A NN, o THTIZT NG 3ANTH L
TRZEZHT 2 LHEINI, TEERLIZE6
iz h s 8 ALIALBKSBI NI TH D,
—J3, T BICOYEE S sk S iR 0318 65

o T, CAUIERETEDIGE 2 BNiCT B~
8 HITH T, HEIC LRI HEH S kR
TV EHEE IN 2, CHUIZEIRRE KB
THERINB T E B ->10XEBL INFS —
Na OMIC1fE»S, 8 HIIHLZICBO T IEEA
EELL o to &b 6 b EMATRETH 2, L
L, BEBS CHMBED &Y - 1ZABPCITIZ
MPEREAS B IS > 128 & 6, TS B
BIIEAOESEICL hRIZ2 b DR INI,

a —Streptococcus sp. IMRITH 3 % HLE 8 Al
DM 1 CIEIZRIOICRTE b Th 5, HEEMKIE
SPEC3 1~6.3mcg, m, EMIit<0. 05 ~
0. 2mecg,/m/,DOTCic 0. 2~0. 8 mecg /m/,OTC
0.8~ 1.6 mcg /ml/, ABPC i20.8~ 1.6 mcg M/,
O X iz=100meg /ml,CPIT 3.1~ 6.3 mcg /mi
BLONFS —Na g3 1~12 5meg, /ml d
MICE %R LTc. & DFERD 6, a=Streptococcus
sp. FEMEBLUODOTCIREVESHE 2B 5
LB YN, BICOXBLPNFS —Na iT{En
RBEE2ET 2 T sh,

E. tarda 1THRICHT 28 FOMI C {Eid
RINTGRLUILEY TH B, Y FFHEDNP —
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%10, « —haemolytic Streptococcus sp. T3 5 8 FIOR/INREFHILRERE
Table 10. Minimal inhibitory concentration (M. I. C.)of §chemothaapeutics
for o —haemolytic Streptococcus sp.

Strain No. M. I. C. (mecg.ml)
SPE EM DOTC OTC CP ABPC 0).¢ NFS —Na
NA — 8080 3.1 0.1 0.8 0.8 6.3 16 > 100 >12.5
81 6.3 0. 2 0.4 ” ” ” 100 12.5
82 # ” 0.8 ” " 0.8 >100 >12.5
NA — 8135 7 ” 0.4 ” ” L6 100 12. 5
36 7 " Vi ” /" 7 ” ”
19 » ” 7 ” 7 7 ” 7
20 # < 0. 05 0.2 ” " ” 7 ”
37 7 0.1 0.8 7 ” ” ” 6.3
38 # 0.2 0.4 ” ” " ” 12. 5
39 3.1 0.1 ” ” ” ” ” >12.5
24 6.3 ” " ” ” ” ” 12. 5
40 " 0. 2 ” 4 " Vi ” ”
41 ” 0.1 ” 4 ” ” ” ”
25 3.1 ” ” /7 ” ” 4 "
42 6.3 ” % ” ” 0.8 ” >12.5
43 0.2 ” ” ” 1.6 ” 12. 5
44 7 ” 4 1.6 ” 0.8 ” ”
45 ” 0.1 " 0.8 ” 4 ” ”
46 7 ” 0.2 ” ” 1.6 ” 6.3
47 ” V4 0.4 ” ” 4 ” 4
48 ” ” ” ” ” ” ” ”
63 # /7 ” " ” 0.8 ” 31
64 »# 0.2 ” % ” 1.6 ” 12.5
65 3.1 0.1 0.2 ” ” ” ” ”
66 6.3 ” 0.4 ” ” 0.8 ” 3.1
67 ” ” ” ” ” ” ” ”
68 0.2 0.2 ” ” L6 ” 6. 3
69 ” ” 0.4 " ” ” ” 12. 5
70 3.1 ” ” 4 ” ” ” /7
NK — 8101 ~» 0.1 ” ” ” ” ” =125
02 6.3 ” 4 ” " 4 ” 12. 5
NG — 8103 ~» 0. 2 " ” ” ” ” ”
NF — 8101 ~» ” ” ” 31 ” ” ”
NH — 8005 ~» ” ” ” 6. 3 ” ” ”
F11. FEdwardsiella tarda \e343 5 8 FlOHR/INEEH FEE
Table 11. Minimal inhibitory concentiration (M I. C.)of 8chemotherapeutics
for Edwardsiella tarda .
Strain No. M. [. C. {mcg /mi)
SPE EM DOTC OTC Ccp ABPC OX NFS —Na
NA — 8134 > 100 12. 5 0.4 0.2 0.8 >0.4 < 0.1 <01
NB — 8030 ” 50 0.8 0.4 ” ” 0.2 0.2
31 ” ” ” ” ” ” < 0.1 04
32 ” /7 ” ” ” ” ” ”
33 ” ” 4 ” ” ” ” ”
34 ” ” ” ” ” ” ” ”
NB — 8102 ” ” ” ” ” ” ” ”
03 ” ” ” ” ” ” ” ”
05 ” ” ” ” ” ” ” ”
NI — 8101 ” ” ” ” ” 4 ” ”
NE — 8002 ” ” ” ” ” ” ” 1.6
03 ” ” ” ” ” ” ” 0.8
NE — 8153 ” ” 04 ” #” ” ” ”
54 ” ” 0.8 ” ” ” ” ”
58 ” ” ” ” ” ” ” 3.1
NP — 8101 4 ” >6.3 > 25 ” ” ” 0.2
NR — 8101 ” ” 0.8 0.4 4 . ” >6.3
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8101 #kix O T Ciz25 meg,/ml ¥ & FDOTCITE.3
meg, mLETI, 74 77 HFEONR— 8101 Hid
NFS8 —Na 2> 6. 3 mcg /m/ ®MICE Z/RUL1T-C
EHIMYE ST AN, 1, PENITEE T
NCSPER L CEMITtE 2R LIz, LvL, ¥
ERBKDE. tarda 15BHIEFBNOTC B & O
DOTCICHEZMLZRL, HICABP CHBL X
OXiITiI@mERM2HT 5 LosHIBBLT

B —Streptococcus sp. 168R 1T 3 % #E34 8 A
DOMIC EIZERI2ILRUTZE Y TH 5, FitRER I
SPEIz0.8~ 1.6 mecg, /m, EMIC0. 1mcg /ml,
DOTCi01~02meg m,OTCIT0 2~
1.6meg, ml, CPit1.6~32meg, m/,ABPC
12 0. 0125~0. 025 mcg /ml, O Xitb0 meg m/ &
L O'NF S —Na 12 0.1~ 0.2mcg /m/ DMIC f&
BINLTCH, b DIEIX a —Streptococcus sp.
TRONIME L IZIFAKETH > 12, fE> T, HEH
ZMICEIT AR D, a —Streptococcus sp. B
L O g —Streptococcus sp. DTEFEENICIZIZE
AEFZERBITND D EWRI NI,

85 1982% 3 H

O T Ciliff & ¥FE &tz 4 #RICDO T REF D
A2 R LIRER, WThotkb RIBEK —12
HICOTCMEMSIRESN A C Lidied -1, §E
> T, 4BROMMEIRRAFICE 24 OTIILNE
FIE stz

5k, RBENOEES CH#INIZERE
MEICH S 2 HEEFDOMI CEiF, chETic
b BEAE s hT 56" 2o ks T
NIMICHERIZAED D TH A EHFE SN
o T, MAED L CARBENICHHET S5
W T MYERR 03 ELERI D72 D TR s &
WEINhb, 12120, fildom<, HABship
piscicida D—ERIZOTC ITMERR LT &b b,
FA—RAOBELFHIL, B TDEBETRET
HBEEDbNS,

AT 21T D ICh Iz h BEZHMBORYE 2
IS OICE B RFEIER BRI R 72 5 MICE R
M —HIRICR B TI L E T,

#12. p —haemolytic Streptococcus sp. \C3HT 3 8 KD /N B 1L s

Table 12, Minimal inhibitory concentration (.M. 1. C.) of 8 chemotherapeutics

for g — haemolytic Streptococcus sp..

s M,1,C, (meg “ml)
Strain N gpp EM DOTC  OTC CP ABPC  OX  NFS—Na
NC—17901 1.6 0.1 0.2 0.8 3.1 0. 025 50 0.2
NC-—-8011 0.8 ” ” 1.6 ” ” ” ”
12 1. 6 ” ” ” ” ” ”
13 ” ” " 0.4 ” ” ” ”
14 ” ” 0.1 ” ” ” 0.1
16 0.8 @ ” ” ” ” 0 2
NC—8101 1.6 ” 0.2 ” ” ” ”
NJ — 8001 0.8 ” 01 . 2 ” 0. 0125 ” ”
02 ” ” ” 4 1. 6 0. 025 ” ”
03 ” ” ” 3.1 0. 0125 ” ”
NF — 8001 1. 6 ” ” 8 ” ” ” ”
02 ” ” 0.2 4 ” 0. 025 ” ”
NE — 8152 4 ” 0.1 ” ” ” ”
59 ” ” 0.2 0.8 ” ” ” ”
NM--8101 ” ” ” ” ” ” ”
NR— 8102 ” ” 01 0.4 ” ” ” 0.1
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I REBERTOBESOERBRRPOSHINIZE
M8 (V. anguillarum, Vibrio spp., P
piscicida, a —haemolytic Streptococcus sp.,
E. tarda, B —haemolytic Streptococcus sp. )
DB ME 100 BT 5 7T A DR/NRER
IERE (MTC ) 2REUICRR (KT ~12),

SHERRIER E sh 2 BIEANTT U TR
MWRRUT, T2120, WEEMRA, P piscicida
DEFISI N E. tarda D 18130 T C T &
HEI NI,

2. EER7THOOTCIMMWRRD S B 4RIt W T

CFEMRETFOEREPRBLICER, OTCH
HIZThE RAFITL 5 & OTIEn0 & HE
antc,

Abstract

The minimal inhibitory concentration (M. I. C.) of the chemotherapeutics for various fish-pathogenic
bacteria isolated from different cultured fish in Nagasaki Prefecture was determined by the serial dilution
method using agar media.

The source of 100 strains of the test organisms including Vibrio anguillavum, Vibriospp., Pasteurella
piscicida, a-haemolytic Streptococcus. sp., Edwardsiella tarda and S-haemolytic Streptococcus sp. used in this
study showed in Table 1 to 6. The drugs used for MIC test were Spiramycin embonate (SPE),
Erythromycin (EM), Doxycycline (DOTC), Oxytetracycline (OTC), Chloramphenicol (CP), Ampicillin
(ABPC), Oxolinic acid (OX) and Sodium nifurstyrenate (NFS-Na) (except SPE and EM for P. piscicida)
. The MIC values obtained summarized in Table 7 to 12.

Of 13 strains of P. piscicida and 17 strains of E. farda tested, six strains and one strain were resistant

to OTC, respectively. But the almost strains tested were susceptible to the efficacious drugs.

R-factor was not detect among the four strains of OTC-resistance examined.
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