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【
は
じ
め
に
】 

 

ヒ
ラ
メ
は
、
眼
の
あ
る
有
眼
側
が
黒
か
ら
茶

褐
色
の
複
雑
な
配
色
を
し
て
い
る
の
に
対
し
、

眼
の
な
い
無
眼
側
は
単
調
な
白
色
を
し
て
い
ま

す(

図
１)

。 

 

し
か
し
、
人
工
生
産
し
た
ヒ
ラ
メ
は
、
飼
育

し
て
い
る
間
に
、
白
い
は
ず
の
無
眼
側
が
黒
っ

ぽ
く
着
色
し
（
黒
化
と
い
い
ま
す
）、
天
然
魚

と
容
易
に
区
別
が
つ
く
よ
う
に
な
り
ま
す(

図

１)

。
こ
の
見
た
目
の
違
い
が
、
放
流
魚
や
養

殖
魚
が
天
然
魚
よ
り
も
低
価
格
で
扱
わ
れ
る
一

因
と
な
っ
て
い
ま
す
。 

  

こ
の
た
め
、
放
流
魚
や
養
殖
魚
で
も
、
黒
化

の
な
い
天
然
魚
に
近
い
体
色
の
ヒ
ラ
メ
を
生
産

す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
付
加
価
値
の
向
上
に

つ
な
が
る
と
期
待
で
き
ま
す
。
総
合
水
産
試
験

場
で
は
、
京
都
大
学
と
の
共
同
研
究
に
よ
り
、

ヒ
ラ
メ
の
無
眼
側
黒
化
を
抑
制
す
る
飼
育
技
術

の
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
今
回
は
、
そ

の
取
組
み
概
要
を
紹
介
し
ま
す
。 

 

【
こ
れ
ま
で
の
取
組
み
】 

黒
化
を
抑
制
す
る
試
み
で
、
最
も
効
果
が
高

い
方
法
と
し
て
は
、
水
槽
底
面
に
砂
を
敷
く
方

法
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
こ
の
方
法

は
、
残
餌
や
糞
等
に
よ
っ
て
底
面
の
砂
が
汚
れ

て
し
ま
う
こ
と
や
、
砂
に
も
ぐ
っ
た
ヒ
ラ
メ
の

飼
育
管
理
が
煩
雑
で
あ
る
な
ど
の
理
由
か
ら
、

実
用
化
が
進
ん
で
い
ま
せ
ん
で
し
た
。 

こ
の
よ
う
な
中
、
近
年
、
京
都
大
学
の
田
川

准
教
授
の
グ
ル
ー
プ
が
、
底
面
を
凹
凸
に
改
造

し
た
ポ
リ
カ
ー
ボ
ネ
イ
ト
水
槽
で
ヒ
ラ
メ
を
飼

育
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
黒
化
が
抑
制
で
き
る
こ

と
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
通
常
の

水
槽
で
は
、
黒
化
が
進
み
や
す
い
無
眼
側
の
背

鰭
と
尻
鰭
の
基
部
付
近
が
底
面
に
接
触
し
て
い

な
い
の
に
対
し
て
、
凹
凸
水
槽
で
は
鰭
基
部
の

接
触
機
会
が
増
加
し
て
い
た
こ
と
か
ら
、
底
面

か
ら
の
接
触
刺
激
が
無
眼
側
の
黒
化
を
抑
制
す

る
要
因
と
し
て
重
要
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま

し
た
。 

 【
網
敷
飼
育
に
よ
る
黒
化
防
除
】 

水
槽
の
底
面
の
形
状
に
よ
っ
て
、
黒
化
を
抑

制
で
き
る
と
い
う
知
見
は
、
と
て
も
斬
新
な
も

の
で
し
た
が
、
種
苗
生
産
場
や
陸
上
養
殖
施
設

で
は
、
水
槽
を
改
造
し
て
底
面
を
凹
凸
に
す
る

こ
と
は
、
砂
敷
き
飼
育
同
様
、
現
実
的
な
方
法

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
総
合
水
産
試
験

図１．ヒラメ無眼側の体色の例 

上：天然魚、下：養殖魚 



場
と
京
都
大
学
と
の
共
同
研
究
に
よ
り
、
実
用

的
な
黒
化
防
除
の
た
め
の
飼
育
法
の
開
発
に
取

り
組
む
事
に
な
り
ま
し
た
。 

試
み
た
方
法
は
、
既
存
の
水
槽
の
中
に
、
ナ

イ
ロ
ン
製
の
網
生
簀
を
設
置
し
、
そ
の
中
で
ヒ

ラ
メ
を
飼
育
す
る
と
い
う
も
の
で
す
。
網
を
用

い
る
こ
と
で
、
無
眼
側
の
接
触
刺
激
を
増
や
す

の
が
狙
い
で
す
。
実
験
で
は
、
１
キ
ロ
リ
ッ
ト

ル
の
透
明
ポ
リ
カ
ー
ボ
ネ
イ
ト
水
槽
を
使
用

し
、
そ
の
中
に
、
ナ
イ
ロ
ン
製
の
防
風
網
で
作

っ
た
網
生
簀
を
設
置
し
ま
し
た
（
図
２
）。
網

生
簀
の
網
は
、
凹
凸
水
槽
の
イ
メ
ー
ジ
で
水
槽

内
に
ぴ
ん
と
張
っ
た
状
態
で
は
な
く
、
底
面
・

側
面
に
た
る
み
を
持
た
せ
た
状
態
に
し
ま
し

た
。
ま
た
対
照
区
と
し
て
、
網
を
設
置
し
な
い

同
じ
タ
イ
プ
の
水
槽
を
使
用
し
て
ヒ
ラ
メ
を
飼

育
し
ま
し
た
。
実
験
に
は
、
全
長
７
㎝
程
度
の

黒
化
の
進
ん
で
い
な
い
稚
魚
７
０
尾
ず
つ
を
使

用
し
、
３
９
４
日
間
の
試
験
飼
育
の
後
、
写
真

撮
影
を
行
い
、
無
眼
側
黒
化
の
程
度
を
黒
化
面

積
率
（
ヒ
レ
を
除
い
た
無
眼
側
の
面
積
に
対
す

る
黒
化
部
位
の
面
積
の
パ
ー
セ
ン
ト
）
を
用
い

て
評
価
し
ま
し
た
。
図
３
は
実
験
終
了
時
（
平

均
全
長
３
８
㎝
）、
各
試
験
区
か
ら
無
作
為
に

選
ん
だ
１
０
個
体
の
ヒ
ラ
メ
無
眼
側
の
写
真
で

す
。
網
生
簀
区
で
黒
化
が
抑
制
さ
れ
て
い
る
こ

と
が
は
っ
き
り
と
わ
か
り
ま
す
。
図
４
は
そ
の

時
の
各
試
験
区
の
平
均
黒
化
面
積
率
で
す
。
黒

化
面
積
率
は
対
照
区
で
は
５
３
％
で
あ
り
、
無

眼
側
の
半
分
以
上
の
面
積
が
黒
化
し
て
い
ま
し

た
が
、
網
生
簀
区
の
黒
化
面
積
率
は
、
わ
ず
か 

２
％
で
し
た
。
こ
の
よ
う
に
、
既
存
の
水
槽
中

に
網
を
設
置
す
る
だ
け
で
、
無
眼
側
黒
化
を
劇

的
に
抑
制
で
き
る
こ
と
が
明
ら
か
と
な
り
ま
し

た
。 

図２ 試験区の設定 

図 4 黒化面積率（394 日目） 
図３ 無眼側（394 日目 全長 38cm） 
左：対照区、右：網生簀区 
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と
こ
ろ
で
、
網
生
簀
区
で
も
、
わ
ず
か
に
黒

化
部
位
が
出
現
し
ま
し
た
が
、
多
く
は
、
胸
鰭

の
基
部
お
よ
び
鰓
蓋
の
く
ぼ
ん
だ
部
分
の
二
ヶ

所
で
し
た
。
こ
れ
は
胸
鰭
基
部
の
皮
膚
は
、
胸

鰭
が
あ
る
た
め
、
網
と
接
触
す
る
こ
と
が
困
難

で
あ
る
こ
と
、
同
様
に
、
鰓
蓋
の
く
ぼ
ん
だ
部

分
も
骨
格
が
く
ぼ
ん
で
い
る
た
め
に
網
と
接
触

し
難
い
こ
と
が
、
他
の
部
位
よ
り
も
黒
化
し
や

す
い
原
因
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。 

 【
今
後
の
課
題
】 

今
回
の
取
り
組
み
に
よ
り
網
の
上
で
飼
育
を

す
る
と
い
う
シ
ン
プ
ル
な
方
法
を
用
い
る
こ
と

で
、
無
眼
側
の
黒
化
を
ほ
と
ん
ど
目
立
た
な
い

レ
ベ
ル
に
ま
で
抑
制
で
き
る
こ
と
が
わ
か
り
ま

し
た
。
現
在
、
こ
の
方
法
を
応
用
し
、
よ
り
実

用
的
な
手
法
の
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

検
討
す
べ
き
課
題
と
し
て
は
、
①
網
生
簀
式
よ

り
も
設
置
と
飼
育
管
理
が
容
易
な
底
面
に
置
く

だ
け
の
網
の
効
果
、
②
底
面
に
設
置
す
る
網
の

面
積
に
よ
る
効
果
の
差
（
よ
り
少
な
い
網
面
積

で
も
黒
化
抑
制
に
効
果
が
あ
る
か
）、
③
ナ
イ

ロ
ン
網
を
加
工
す
る
よ
り
も
手
軽
に
利
用
可
能

な
市
販
の
金
属
製
網
や
樹
脂
製
マ
ッ
ト
等
に
よ

る
効
果
等
が
あ
り
ま
す
。 

今
後
も
こ
れ
ら
の
技
術
開
発
を
続
け
る
こ
と

に
よ
り
、
養
殖
ヒ
ラ
メ
の
付
加
価
値
向
上
に
つ

な
げ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。 

（
担
当 

山
田
敏
之
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