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は
じ
め
に

長
崎
県
で
は

養
殖
マ
ア
ジ
を
北
米
に
輸
出
す
る
全

国
に
先
駆
け
た
取
り
組
み
を
支
援
し
て
い
ま
す

北
米

で
は
大
型
で
脂
肪
の
多
い
魚
が
好
ま
れ
る
こ
と
か
ら

体
重
は
２
５
０
ｇ
以
上

脂
肪
含
量
は
２
０
％
以
上
を

ブ
ラ
ン
ド
魚

花
美
鯵

は
な
み
あ
じ

と
し
て
出

荷
し
て
い
ま
す

一
方

輸
出
向
け
マ
ア
ジ
の
養
殖
現
場
で
は

安
価

な
※
Ｅ
Ｐ

マ
ダ
イ
用

を
主
に
給
餌
し
て
い
ま
す
が

こ
の
Ｅ
Ｐ
は
餌
付
け
が
難
し
く

摂
餌
せ
ず

２
割
程

は
餓
死
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す

や
や
高
価
な
※
Ｄ
Ｐ

ア
ジ
用

で
は
比
較
的
餌
付
け
は
容
易
と
な
り
ま
す

が

餌
代
は
高
く
な

て
し
ま
い
ま
す

今
回

輸
出
向
け
養
殖
マ
ア
ジ
を
対
象
と
し

餌
付

け
技
術
や
低
コ
ス
ト
で
成
長
さ
せ
る
餌
料
に
つ
い
て

検
討
し
ま
し
た
の
で

そ
の
概
要
を
紹
介
し
ま
す

水
温
と
マ
ア
ジ
の
成
長

始
め
に

水
温
が
養
殖
マ
ア
ジ
の
成
長
に
及
ぼ
す
影

響
を
明
ら
か
に
す
る
た
め

養
殖
現
場
で
使
用
し
て
い

る
マ
ダ
イ
用
Ｅ
Ｐ
を
給
餌
し
て

平
成
３
０
年
７
月
か

ら
約
１
年
間
飼
育
し
ま
し
た

マ
ア
ジ
は

水
温
が
１
８
℃
以
上
に
な
る
と
よ
く
成

長
し

最
適
水
温
は
２
０

２
３
℃
と
い
わ
れ
て
い
ま

す

図
１
に
示
し
た
よ
う
に

９
月

１
２
月
と

４

月

６
月
に
か
け
た
２
つ
の
期
間

黄
色
の
部
分

の

成
長
が
良
か

た
で
す

こ
の
期
間
の
水
温
は
１
８

２
７
℃
の
範
囲
で
し
た

２
８
℃
を
超
え
る
日
が
多
い

８
月
前
後
は

摂
餌
は
活
発
で
す
が

あ
ま
り
成
長
し

な
い
よ
う
で
す

ま
た

２
８
℃
以
上
に
な
る
と
生
理

障
害
や
ハ
ン
ド
リ
ン
グ
の
ス
レ
に
よ
る
斃
死
が
出
や
す

く
な
る
た
め

水
温
が
高
い
時
期
は
給
餌
量
や
魚
の
取

り
扱
い
に
十
分
な
注
意
が
必
要
で
す

一
方

水
温
が

１
５
℃
以
下
と
な
る
２
月
か
ら
３
月
で
は
摂
餌
が
低
下

し

成
長
も
停
滞
し
ま
し
た

適
正
餌
料
試
験

餌
料
コ
ス
ト
の
低
減
を
目
的
と
し

マ
ア
ジ
１
歳
魚

平
均
体
重
１
０
６
ｇ

を
１
８
３
尾
ず
つ
３
ｍ
角
生

簀
に
収
容
し

以
下
４
種
の
餌
で
飼
育
試
験
を
行
い
ま

し
た

①
核
酸
添
加
区

マ
ダ
イ
用
Ｅ
Ｐ
に
核
酸
を
０

５
％
添
加

添
加
し
た
核
酸
は
マ
ア
ジ
の
摂
餌
促
進
作

用
が
報
告
さ
れ
て
い
る
イ
ノ
シ
ン
酸
と
グ
ア
ニ
ル
酸

②
生
餌
切
替
区

サ
バ
ミ
ン
チ
か
ら
マ
ダ
イ
用
Ｅ
Ｐ
へ

切
替
え

③
ア
ジ
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Ｄ
Ｐ
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④
マ
ダ
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Ｐ
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の
４
区
で
す

給
餌
は
週
５
日

１
日
１
回
の
飽
食
給

餌
と
し
ま
し
た

平
均
体
重
と
水
温
を
図
２
に

試
験
終
了
時
の
飼
育

成
績
を
表
１
に
示
し
ま
し
た

成
長
は

生
餌
切
替
区

ア
ジ
用
Ｄ
Ｐ
区

核
酸
添
加
区

マ
ダ
イ
用
Ｅ
Ｐ
区
の

順
に
優
れ

マ
ダ
イ
用
Ｅ
Ｐ
区
以
外
は
基
準
で
あ
る
平

均
体
重
２
５
０
ｇ
に
達
し
ま
し
た

な
お

生
餌
切
替

区
で
は

１
６
週
目
以
降
に
マ
ダ
イ
用
Ｅ
Ｐ
へ
徐
々
に

切
換
え
ま
し
た
が

Ｅ
Ｐ
単
独
で
食
べ
る
よ
う
に
な
る

ま
で
に
２

月
近
く
を
要
し
ま
し
た

増
肉
係
数

乾
物
換
算

は

ア
ジ
用
Ｄ
Ｐ
区

生

餌
切
替
区

核
酸
添
加
区

マ
ダ
イ
用
Ｅ
Ｐ
区
の
順
に

優
れ
て
い
ま
し
た

マ
ダ
イ
用
Ｅ
Ｐ
区
を
１
０
０
と
し
た
場
合
の
増
肉
コ

ス
ト

体
重
増
に
必
要
な
餌
代

を
算
出
す
る
と

核

酸
添
加
区
の
み
１
０
０
以
下
の
８
３
と
な
り

最
も
低

コ
ス
ト
で
し
た

核酸添加区 生餌切替区 アジ用DP区 マダイ用EP区

開始時 105.0 106.7 106.2 106.1

終了時 251.4 284.0 281.4 229.9

3.6 3.2 3.0 4.7

83 104 108 100

1.2 1.2 1.1 1.5

表1　試験終了時の飼育成績

平均体重（ｇ）

増肉係数（乾物換算）

日間給餌率（％）

増肉コスト（相対値）

ま
と
め

以
上
の
結
果
か
ら

マ
ア
ジ
の
成
長
が
良
い
水
温
は

１
８

２
７
℃
で
あ
る
こ
と

成
長
は
生
餌
や
ア
ジ
用

Ｄ
Ｐ
が
良
い
が

増
肉
コ
ス
ト
は
安
価
な
マ
ダ
イ
用
Ｅ

Ｐ
を
用
い
た
方
が
低
く
抑
え
ら
れ
る
こ
と
を
確
認
し
ま

し
た

ま
た

核
酸
を
添
加
す
る
等
マ
ダ
イ
用
Ｅ
Ｐ
の

嗜
好
性
を
改
善
す
る
と

さ
ら
に
飼
育
コ
ス
ト
を
削
減

出
来
る
可
能
性
が
示
唆
さ
れ
ま
し
た

今
後

種
苗
導
入
時
に
お
け
る
マ
ダ
イ
用
Ｅ
Ｐ
へ
の

効
率
的
な
餌
付
け
方
法

時
季
毎
の
適
正
な
給
餌
頻
度

を
把
握
す
る
試
験
等
に
取
り
組
み

歩
留
ま
り
の
向
上

や
効
率
的
な
給
餌
方
法
を
確
立
し
た
い
と
考
え
て
い
ま

す

養
殖
業
者
の
皆
様
に
お
か
れ
ま
し
て
は

今
後
と

も
ご
協
力
を
お
願
い
し
ま
す

担
当

石
井
義
真




