
 

開
発
の
背
景  

現
在
、
ト
ラ
フ
グ
養
殖
の
餌
と
し
て
は
、 

・
生
餌
（
ア
ジ
、
イ
カ
ナ
ゴ
等
） 

・
モ
イ
ス
ト
ペ
レ
ッ
ト 

・
固
形
飼
料
（
Ｅ
Ｐ
等
） 
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ト
ラ
フ
グ
養
殖
で
は
、
粉
末
飼
料
と
生
餌
な
ど
を
混

合
し
た
モ
イ
ス
ト
ペ
レ
ッ
ト
が
主
に
用
い
ら
れ
て
い
ま

す
。
ま
た
、
Ｅ
Ｐ
等
の
固
形
飼
料
は
、
種
苗
導
入
直
後

か
ら
用
い
ら
れ
る
こ
と
が
多
く
、
２
年
魚
に
つ
い
て
も

一
部
で
給
餌
さ
れ
る
な
ど
、
こ
ち
ら
も
ト
ラ
フ
グ
養
殖

に
は
欠
か
せ
な
い
餌
で
す
。
し
か
し
、
ト
ラ
フ
グ
用
飼

料
（
粉
末
飼
料
と
固
形
飼
料
の
総
称
）
の
価
格
は
近
年

値
上
が
り
し
て
お
り
、
生
産
コ
ス
ト
の
増
大
に
つ
な
が

っ
て
い
ま
す
。 

ト
ラ
フ
グ
用
飼
料
は
魚
粉
が
主
原
料
で
あ
り
、
そ
の

配
合
割
合
は
７
０
％
以
上
と
多
い
こ
と
が
特
徴
で
す
。

魚
粉
価
格
は
、
世
界
的
な
需
要
の
高
ま
り
な
ど
か
ら
、

近
年
高
騰
し
て
お
り
（
図
１
）
、
ト
ラ
フ
グ
用
配
合
飼

料
の
高
騰
の
大
き
な
要
因
と
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
た

め
、
生
産
コ
ス
ト
を
削
減
す
る
た
め
に
は
、
ト
ラ
フ
グ

用
飼
料
の
低
魚
粉
化
が
必
要
だ
と
考
え
ら
れ
ま
す
。 

 
                

 

飼
育
試
験  

総
合
水
産
試
験
場
で
は
、
３
年
前
か
ら
ト
ラ
フ
グ
用

低
魚
粉
飼
料
（
魚
粉
量
４
０
％
）
の
開
発
に
向
け
た
研

究
を
開
始
し
ま
し
た
。
今
回
、
開
発
途
中
の
成
果
を
紹

介
し
ま
す
。
な
お
、
低
魚
粉
化
に
際
し
て
は
魚
粉
削
減

分
を
植
物
性
原
料
で
代
替
し
ま
し
た
。 

①
モ
イ
ス
ト
ペ
レ
ッ
ト
で
の
飼
育
試
験 

図
２
に
は
、
従
来
の
魚
粉
量
区
、
低
魚
粉
量
区
、
タ

ウ
リ
ン
強
化
低
魚
粉
量
区
で
、
ト
ラ
フ
グ
１
才
魚
を
３

ヶ
月
飼
育
し
た
結
果
を
示
し
ま
す
。
な
お
、
そ
れ
ぞ
れ

の
配
合
飼
料
は
モ
イ
ス
ト
ペ
レ
ッ
ト
と
し
て
造
粒
し
ま

し
た
。 

低
魚
粉
量
区
は
従
来
の
魚
粉
量
区
と
比
べ
て
日
間
増

重
率
（
成
長
の
速
さ
）
と
増
肉
係
数
（
魚
を
１
ｋ
ｇ
成

長
さ
せ
る
の
に
要
す
る
餌
の
量
）
が
劣
る
結
果
と
な
り

ま
し
た
が
、
タ
ウ
リ
ン
を
強
化
す
る
こ
と
で
、
増
肉
係

数
は
改
善
さ
れ
る
傾
向
が
み
ら
れ
ま
し
た
。 

               
 

②
Ｅ
Ｐ
で
の
飼
育
試
験
（
短
期
飼
育
） 

モ
イ
ス
ト
ペ
レ
ッ
ト
を
用
い
た
試
験
で
は
、
成
長
面

で
課
題
が
残
っ
た
た
め
、
モ
イ
ス
ト
ペ
レ
ッ
ト
か
ら
Ｅ

Ｐ
に
変
更
し
、
植
物
性
原
料
中
の
消
化
吸
収
阻
害
物
質

 
長
崎
県
総
合
水
産
試
験
場 

環
境
養
殖
技
術
開
発
セ
ン
タ 
｜ 
  
養
殖
技
術
科 

ト
ラ
フ
グ
用
低
魚
粉
飼
料
の
開
発
に
つ
い
て 

図１ ペルー産魚粉価格の推移 



従来の魚粉量区 タウリン強化低魚粉量区

（魚粉の割合：６７％） （魚粉の割合：４０％）

生残率 100% 67%

試験区

表１　エラムシに対する抵抗性試験の結果（４０日後の生残率）

を
減
ら
す
こ
と
に
よ
り
、
消
化
性
の
改
善
を
図
り
ま
し

た
。
試
験
は
、
従
来
の
魚
粉
量
区
と
タ
ウ
リ
ン
強
化
低

魚
粉
量
区
で
、
ト
ラ
フ
グ
０
才
魚
を
３
ヶ
月
飼
育
し
て

行
な
い
、
試
験
用
Ｅ
Ｐ
飼
料
は
、
飼
料
会
社
に
依
頼
し

製
造
し
ま
し
た
。 

結
果
を
図
３
に
示
し
ま
す
。
タ
ウ
リ
ン
強
化
低
魚
粉

量
区
は
、
従
来
の
魚
粉
量
区
と
比
べ
て
日
間
増
重
率
と

増
肉
係
数
で
少
し
勝
る
結
果
と
な
り
ま
し
た
。
な
お
、

試
験
に
供
し
た
ト
ラ
フ
グ
体
重
の
推
移
を
、
図
４
に
示

し
ま
し
た
。 

                             

③
エ
ラ
ム
シ
に
対
す
る
抵
抗
性
の
確
認 

ト
ラ
フ
グ
養
殖
で
は
、エ
ラ
ム
シ
症
な

ど
の
寄
生
虫
性
疾
病
が
問
題
に
な
り
ま

す
。
そ
こ
で
、
タ
ウ
リ
ン
強
化
低
魚
粉
量

Ｅ
Ｐ
で
飼
育
し
た
ト
ラ
フ
グ
に
つ
い
て
、

エ
ラ
ム
シ
症
に
対
す
る
抵
抗
性
を
検
討

し
ま
し
た
。 

試
験
は
、②
の
試
験
終
了
後
の
ト
ラ
フ

グ
に
人
工
的
に
エ
ラ
ム
シ
を
寄
生
さ
せ

実
施
し
ま
し
た
。結
果
は
表
１
に
示
す
よ

う
に
、タ
ウ
リ
ン
強
化
低
魚
粉
量
区
の
ト

ラ
フ
グ
は
、エ
ラ
ム
シ
に
対
す
る
抵
抗
性

が
低
下
し
て
い
ま
し
た
の
で
、
今
後
は
、

エ
ラ
ム
シ
へ
の
抵
抗
性
を
改
善
す
る
必

要
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。 

 

④
Ｅ
Ｐ
で
の
飼
育
試
験
（
長
期
飼
育
） 

①
〜
③
の
試
験
は
、
ト
ラ
フ
グ
の
摂
餌
が
比
較
的
活

発
な
水
温
条
件
（
１
８
℃
以
上
）
で
３
ヶ
月
間
行
な
い

ま
し
た
。現
在
は
、長
期
飼
育
試
験
を
実
施
し
て
お
り
、

途
中
経
過
を
図
５
に
示
し
ま
す
。 

本
年
８
月
現
在
、
タ
ウ
リ
ン
強
化
低
魚
粉
量
区
の
魚

体
重
は
従
来
の
魚
粉
量
区
と
同
等
の
７
５
０
ｇ
前
後
に

達
し
て
お
り
、
概
ね
順
調
に
成
長
し
て
い
ま
す
。                



表２ トラフグ用低魚粉飼料試験結果のまとめと今後の課題 

＊ 「○」は良好、「△」は改善の必要性あり 

 

ま
と
め  

以
上
の
結
果
か
ら
、
タ
ウ
リ
ン
を
強
化
し
た
ト
ラ
フ

グ
用
低
魚
粉
Ｅ
Ｐ
飼
料
は
、
水
温
１
８
℃
以
上
の
条
件

下
で
は
成
長
面
で
問
題
が
な
い
と
考
え
ら
れ
ま
し
た
。

し
か
し
、エ
ラ
ム
シ
へ
の
抵
抗
性
に
は
課
題
が
み
ら
れ
、

今
後
更
な
る
改
善
が
必
要
で
す
（
表
２
）
。 

今
年
度
は
、
ト
ラ
フ
グ
の
免
疫
力
を
損
な
わ
な
い
低

魚
粉
飼
料
の
開
発
に
向
け
た
飼
育
試
験
を
実
施
中
で
す
。

今
後
、
長
期
飼
育
後
の
コ
ス
ト
評
価
や
品
質
評
価
も
行

い
、
寄
生
虫
に
対
す
る
抵
抗
性
や
ト
ラ
フ
グ
の
品
質
に

つ
い
て
の
影
響
が
問
題
な
い
と
判
断
さ
れ
た
時
点
で
、

産
業
規
模
で
の
実
証
試
験
に
移
行
し
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
。 

総
合
水
産
試
験
場
で
は
、
今
回
紹
介
し
ま
し
た
ト
ラ

フ
グ
の
他
に
、
マ
ダ
イ
や
ブ
リ
で
も
低
魚
粉
飼
料
の
実

用
化
に
向
け
た
取
組
を
実
施
し
て
お
り
、
餌
代
の
削
減

に
つ
な
げ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
の
で
、
養
殖

業
者
の
皆
様
に
お
か
れ
ま
し
て
は
今
後
と
も
ご
協
力
を

よ
ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
。 
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