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を
有
効
に
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用
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と
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な
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Ａ
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は
じ
め
に 

大
村
湾
の
ナ
マ
コ
は
、
柔
ら
か
く
味
が
良
い
と
し
て

市
場
の
評
価
も
高
く
、
冬
の
味
覚
と
し
て
親
し
ま
れ
て

い
ま
す
。 

大
村
湾
に
お
け
る
ナ
マ
コ
の
漁
獲
量
は
、
乱
獲
や
生

育
環
境
の
悪
化
等
に
よ
り
大
き
な
年
変
動
を
繰
り
返
し

な
が
ら
減
少
し
て
い
ま
す(

図
１)

。
こ
の
た
め
、
ナ
マ

コ
資
源
の
回
復
を
目
的
に
、
昭
和
五
十
年
代
か
ら
カ
キ

殻
を
基
質
と
し
て
天
然
採
苗
し
た
稚
ナ
マ
コ
の
放
流
や

投
石
等
に
よ
る
漁
場
造
成
が
行
わ
れ
て
き
ま
し
た
。
さ

ら
に
、現
在
で
は
こ
れ
ら
に
加
え
、人
工
種
苗
の
放
流
、

漁
期
の
短
縮
や
漁
獲
サ
イ
ズ
の
制
限
等
を
組
み
合
わ
せ

た
資
源
管
理
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、

未
だ
資
源
回
復
に
は
至
っ
て
い
ま
せ
ん
。 

か
つ
て
、
大
村
湾
の
ナ
マ
コ
資
源
が
豊
富
だ
っ
た
頃

は
、
湾
内
の
親
ナ
マ
コ
の
生
息
場
、
即
ち
漁
場
が
産
卵 

 

場(

幼
生
の
供
給
源)

と
し
て
十
分
に
機
能
し
、
お
互
い

の
漁
場
に
幼
生
を
供
給
し
合
う
幼
生
供
給
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
が
あ
っ
た
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
そ
こ
で
、
当
水

試
で
は
平
成
二
十
二
年
度
か
ら
二
十
四
年
度
に
か
け
て
、

本
種
の
産
卵
場
や
幼
生
の
分
布
調
査
を
行
い
、
現
在
の

大
村
湾
に
お
け
る
幼
生
の
分
布
動
態
と
漁
場
間
の
補
完

機
能
を
推
定
し
、
再
生
産
を
有
効
に
活
用
し
た
増
殖
に

は
ど
の
よ
う
な
取
り
組
み
が
必
要
か
を
検
討
し
ま
し
た
。 

こ
れ
ま
で
、
ナ
マ
コ
に
は
、
魚
類
の
耳
石
や
鱗
の
よ

う
な
年
齢
を
査
定
す
る
形
質
が
無
く
、
ま
た
、
有
効
な

標
識
と
な
る
も
の
も
無
か
っ
た
た
め
、
生
態
調
査
や
放

流
手
法
を
開
発
す
る
上
で
の
大
き
な
妨
げ
と
な
っ
て
い

ま
し
た
。
し
か
し
、
近
年
の
遺
伝
子
分
析
技
術
の
発
展

に
伴
い
、
ナ
マ
コ
に
お
い
て
も
親
子
の
判
別
が
可
能
に

な
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
当
水
試
で
も
こ
の
技
術
を
活

用
し
、
平
成
二
十
七
年
度
か
ら
ナ
マ
コ
の
効
果
的
な
放

流
手
法
の
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。 

こ
こ
で
は
、
再
生
産
を
有
効
に
活
用
し
た
増
殖
手
法

の
内
容
と
、
今
年
度
か
ら
取
り
組
ん
で
い
る
ナ
マ
コ
の

Ｄ
Ｎ
Ａ
分
析
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。 

一
、 

再
生
産
を
有
効
に
活
用
し
た
増
殖
手
法 

産
卵
場
や
幼
生
の
分
布
状
況
を
調
査
し
た
結
果
、
大

村
湾
内
に
お
い
て
、
そ
れ
ら
に
偏
り
が
あ
る
こ
と
が
分

か
り
ま
し
た
。
安
定
し
た
幼
生
供
給
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を

構
築
す
る
た
め
に
は
、
各
漁
場
を
幼
生
の
供
給
源
と
し

て
機
能
さ
せ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
、｢

親
ナ
マ



コ
の
生
息
量
が
少
な
い
漁
場｣

、｢

幼
生
の
供
給
が
少
な

い
漁
場｣
、｢
幼
生
が
集
ま
り
や
す
い
漁
場｣

の
三
タ
イ
プ

に
分
け
て
、
そ
れ
ぞ
れ
に
合
っ
た
効
果
的
な
増
殖
手
法

を
整
理
し
ま
し
た
。 

 （
一
） 

親
ナ
マ
コ
の
生
息
量
が
少
な
い
漁
場 

幼
生
の
供
給
源
と
し
て
機
能
し
て
い
な
い
可
能
性
が

あ
る
た
め
、
産
卵
資
源
を
確
保
す
る
必
要
が
あ
り
、
よ

り
一
層
の
漁
獲
努
力
量
の
削
減
あ
る
い
は
禁
漁
区
の
設

定
等
に
よ
る
産
卵
資
源
の
保
護
に
努
め
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。 

（
二
） 

幼
生
の
供
給
が
少
な
い
漁
場 

積
極
的
な
資
源
増
殖
措
置
が
必
要
で
、
例
え
ば
、
水

槽
等
で
人
工
孵
化
さ
せ
た
浮
遊
幼
生
を
、
カ
キ
殻
等
を

装
着
し
た
採
苗
器
に
一
旦
着
生
さ
せ
（
人
工
採
苗
）、
そ

の
後
海
面
に
垂
下
し
た
後
に
放
流
す
る
方
法
や
、
種
苗

生
産
施
設
で
放
流
サ
イ
ズ
ま
で
育
て
た
人
工
種
苗
を
直

接
放
流
す
る
方
法
な
ど
が
効
果
的
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

な
お
、
放
流
後
は
、
小
型
個
体
を
保
護
す
る
な
ど
の
管

理
も
併
せ
て
必
要
で
す
。 

（
三
） 

幼
生
が
集
ま
り
や
す
い
漁
場 

天
然
採
苗
し
た
種
苗
を
中
間
育
成
後
に
、
静
穏
で
起

伏
に
富
ん
だ
浅
場
に
放
流
す
る
の
が
効
果
的
で
す
。
も

し
、
付
着
基
質
が
な
く
稚
ナ
マ
コ
が
生
き
残
れ
な
い
よ

う
な
場
所
で
は
、
何
ら
か
の
簡
易
な
生
育
場
の
造
成(

カ

キ
殻
散
布
な
ど)

が
必
要
に
な
る
と
考
え
ま
す
。
さ
ら
に
、

資
源
が
極
端
に
減
少
し
て
い
る
場
合
に
は
、
こ
れ
ら
の

取
り
組
み
と
併
せ
て
、
積
極
的
な
種
苗
の
放
流
を
行
う

こ
と
が
資
源
回
復
へ
の
早
道
と
考
え
ら
れ
ま
す
。 

な
お
、
再
生
産
を
有
効
に
活
用
し
た
増
殖
手
法
に
つ

い
て
は
、
平
成
二
十
五
年
に
作
成
、
配
付
し
た｢

ナ
マ
コ

に
よ
る
閉
鎖
性
水
域
の
環
境
修
復
の
可
能
性
と
効
率
的

な
増
殖
手
法
に
関
す
る
手
引
き｣

に
、
詳
し
く
記
載
し
て

い
ま
す
。 

 

二
、 

生
態
解
明
や
放
流
手
法
の
開
発
に
向
け
た
Ｄ
Ｎ

Ａ
分
析 

近
年
、
ナ
マ
コ
の
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
Ｄ
Ｎ
Ａ(

以
下
、

｢

ｍ
ｔ
Ｄ
Ｎ
Ａ｣)

の
全
塩
基
配
列
が
解
読
さ
れ
ま
し
た
。

ナ
マ
コ
の
ｍ
ｔ
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
遺
伝
子
は
、
十
三
種
類
の
タ

ン
パ
ク
質
遺
伝
子
と
二
種
類
の
リ
ボ
ゾ
ー
ム
Ｒ
Ｎ
Ａ
遺

伝
子
、
二
十
二
種
類
の
ｔ
Ｒ
Ｎ
Ａ
遺
伝
子
が
配
列
さ
れ



て
い
ま
す(

図
２)

。 
一
般
的
に
、
ｍ
ｔ
Ｄ
Ｎ
Ａ
は
、
母
系
遺
伝
す
る
こ
と

が
知
ら
れ
て
お
り
、
今
回
は
分
析
方
法
の
確
認
の
た
め
、

一
対
交
配(

メ
ス
親
一
個
体
×
オ
ス
親
一
個
体)

の
両
親

と
そ
れ
ら
の
子
十
八
個
体
の
塩
基
配
列
を
分
析
し
ま
し

た
。
そ
の
結
果
、
メ
ス
親
と
全
て
の
子
の
塩
基
配
列
が

一
致
し
ま
し
た(

表
１)

。
こ
の
こ
と
は
、
こ
の
メ
ス
親

が
全
て
の
子
の
母
親
で
あ
る
可
能
性
が
極
め
て
高
い
こ

と
を
示
し
て
い
ま
す
。 

お
わ
り
に 

大
村
湾
全
体
の
ナ
マ
コ
資
源
の
回
復
の
た
め
に
は
、

安
定
し
た
幼
生
供
給
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
再
構
築
す
る
こ

と
が
重
要
で
、
最
も
効
果
が
期
待
さ
れ
る
漁
場
へ
の
積

極
的
な
種
苗
放
流
が
必
要
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
ナ
マ
コ

に
は
こ
れ
ま
で
有
効
な
標
識
が
無
か
っ
た
た
め
、
適
正

な
放
流
時
期
や
サ
イ
ズ
な
ど
の
効
果
的
な
放
流
手
法
も

分
か
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
今
回
、
遺
伝
子
解
析
に

よ
り
親
子
の
判
別
が
可
能
と
な
り
、
本
種
の
生
態
解
明

や
放
流
技
術
開
発
に
お
い
て
、
大
き
な
発
展
が
期
待
さ

れ
ま
す
。
今
後
は
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
分
析
技
術
の
精
度
向
上
を

図
り
な
が
ら
、
親
子
関
係
が
明
ら
か
な
人
工
種
苗
を
放

流
し
、
こ
れ
ら
を
追
跡
す
る
こ
と
で
ナ
マ
コ
の
効
果
的

な
放
流
手
法
を
開
発
し
、
資
源
回
復
に
つ
な
げ
て
い
き

ま
す
。 

(
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培
漁
業
科 
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表１　ナマコの両親とその子供のmtDNA遺伝子（16SrRNAとCO1）の塩基配列の比較

16SrRNA

681 16 68 320 545 590

メス親 T T C C C T

オス親 C C T T T C

子01 T T C C C T

子02 T T C C C T

子03 T T C C C T

子04 T T C C C T

子05 T T C C C T

子06 T T C C C T

子07 T T C C C T

子08 T T C C C T

子09 T T C C C T

子10 T T C C C T

子11 T T C C C T

子12 T T C C C T

子13 T T C C C T

子14 T T C C C T

子15 T T C C C T

子16 T T C C C T

子17 T T C C C T

子18 T T C C C T

COI


